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Mapas de Progreso del Aprendizaje

El documento que se presenta a continuacién es parte
del conjunto de Mapas de Progreso del Aprendizaje, que
describen la secuencia tipica en que éste se desarrolla en
determinadas 4reas o dominios que se consideran funda-
mentales en la formacién de cada estudiante, en los distintos
sectores curriculares. Esta descripcion estd hecha de un modo
conciso y sencillo para que todos puedan compartir esta
visién sobre cémo progresa el aprendizaje a través de los
12 afios de escolaridad. Se busca aclarar a los profesores
y profesoras, a los alumnos y alumnas y a las familias,
qué significa mejorar en un determinado dominio del
aprendizaje.

Los Mapas complementan los actuales instrumentos curri-
culares (Marco Curricular de OF/CMO y Programas de
Estudio) y en ningin caso los sustituyen. Establecen una
relacién entre curriculum y evaluacién, orientando lo que
es importante evaluar y entregando criterios comunes para
observar y describir cualitativamente el aprendizaje logrado.
No constituyen un nuevo curriculum, ya que no promueven
otros aprendizajes; por el contrario, pretenden profundizar
la implementacién del curriculum, promoviendo la obser-
vacion de las competencias clave que se deben desarrollar.

Los Mapas describen el aprendizaje en 7 niveles, desde
1° Bésico a 4° Medio, con la excepcién de Inglés, que tiene
menos niveles por comenzar su ensefianza en 5° Bdsico.

Cada nivel estd asociado a lo que se espera que los estudiantes
hayan logrado al término de determinados afios escolares.
Por ejemplo, el nivel 1 corresponde al logro que se espera
para la mayorfa de los nifios y nifias al término de 2° B4-
sico; el nivel 2 corresponde al término de 4° Bésico y ast
sucesivamente cada dos afios. El dltimo nivel (7) describe
el aprendizaje de un alumno o alumna que al egresar es
“sobresaliente”, es decir, va mds alld de la expectativa que
se espera para la mayorfa, que es el nivel 6. No obstante
lo anterior, la realidad muestra que en un curso coexisten
estudiantes con distintos niveles. Por esto, lo que se busca es
ayudar a determinar dénde se encuentran en su aprendizaje
y hacia dénde deben avanzar, y asi orientar las acciones
pedagégicas de mejoramiento.

Mapa de Progreso Geometria

Matematica

El currfculum de Matemdtica tiene como propdsito que los alumnos
y alumnas adquieran los conocimientos bésicos de la disciplina,
a la vez que desarrollen el pensamiento 16gico, la capacidad de
deduccidn, la precisidn, las capacidades para formular y resolver
problemas y las habilidades necesarias para modelar situaciones o
fenémenos. La construccién de la Matemdtica surge de la necesidad
de responder y resolver desafios provenientes de los mds variados
dmbitos del quehacer humano y de la Matemdtica misma; su cons-
truccién y desarrollo es una creacién ligada a la historia y la cultura.
Su aprendizaje enriquece la comprensién de la realidad, facilita
la seleccién de estrategias para resolver problemas y contribuye al
desarrollo de un pensamiento propio y auténomo. El modelamiento
matemdtico de la realidad, mediante el uso apropiado de concep-
tos, relaciones entre ellos y procedimientos matemdticos, ayuda
al estudiante a comprender situaciones y fenémenos, y le permite
formular explicaciones y hacer predicciones de ellos, aumentando
su capacidad para intervenir en esa realidad.

Los aprendizajes de Matemdtica se han organizado en cuatro

Mapas de Progreso:

* Nimeros y Operaciones, describe el desarrollo del concepto
de cantidad y de niimero y la competencia en el uso de téc-
nicas mentales y escritas para calcular y resolver problemas
que involucran distintos tipos de ndmeros.

*  Algebra, describe cémo los alumnos y alumnas desarrollan, en
primer lugar, las abstracciones que prefiguran el 4lgebra, para
luego expresar operaciones y relaciones usando simbolos, ast
como realizar operaciones mediante el uso del lenguaje algebraico.

*  Geometria, describe el progreso de las competencias rela-
cionadas con la comprensién, medicién y el modelamiento
de las formas, las transformaciones, la posicién y el espacio.

* Datos y Azar, describe el crecimiento de la capacidad de
recolectar, organizar y representar informacién disponible,
para describir y analizar situaciones, y hacer interpretaciones
de sucesos en los que interviene el azar y la incertidumbre.

El Razonamiento Matemdtico constituye una dimensién que
es abordada transversalmente en estos cuatro Mapas de Progreso.

Mapa de Progreso de Geometria

Los aprendizajes descritos en el Mapa de Progreso de Geometria
progresan, considerando cuatro dimensiones que se desarrollan
de manera interrelacionada:




MPA
Matematica

a. Comprensién de la forma: Se refiere a la capacidad de carac-
terizar formas geométricas y sus transformaciones, a partir de
un lenguaje bdsico de la geometria. Esta dimensién progresa
desde la caracterizacién y establecimiento de relaciones en
figuras simples como recténgulos y tridngulos, en los niveles
iniciales, hasta la comprensién de figuras geométricas en tres
dimensiones, planos y rectas representadas en un sistema de
coordenadas, en los niveles superiores.

b. Medicidn: Se refiere a la capacidad de comparar, medir y
estimar magnitudes de formas de una, dos y tres dimensiones.
Progresa desde el uso de unidades arbitrarias y estandarizadas
para responder preguntas como: ;cudl es mds larga?, ;cémo
copiar esa longitud? o estimar cudntos pasos o cuartas mide
una determinada longitud —en el nivel 1, hasta la medicién
y determinacién de perimetros, dreas y voldmenes de figuras
tridimensionales en diversos contextos, en niveles superiores.

c. Descripcién de posicién y movimiento: Se refiere a la
capacidad de describir la ubicacidn relativa y la variacién
de posicién de figuras y cuerpos geométricos, asi como la
capacidad de utilizar coordenadas y vectores para representar
posicién y movimiento. Esta dimensién comienza en el nivel
4 del Mapa, y progresa desde la comprensién y aplicacién del
concepto de transformaciones isométricas hasta la compren-
sién de homotecias de figuras planas en nivel 6 del Mapa.

d. Razonamiento matemdtico: Se refiere a las habilidades
relacionadas con la imaginacién espacial, la formulacién,
verificacién o refutacién de conjeturas en casos particulares y la
busqueda de regularidades en las formas geométricas, asf como
la capacidad de resolver problemas geométricos, demostrar
teoremas y argumentar sobre sus procedimientos y resultados.

Elementos Claves
del Mapa de Progreso de Geometria

Este Mapa parte de la base de que a lo largo de la trayectoria
escolar, los estudiantes desarrollan conocimientos y habilidades
relacionados con diferentes enfoques para el tratamiento de la
forma, el tamafo y la posicién. El progreso considera, en los
primeros niveles, aprendizajes relacionados con la geometria
euclidiana, con énfasis en la comprensién de las figuras geomé-
tricas en el plano y el espacio, el descubrimiento de relaciones
matemdticas entre sus elementos y la capacidad de medir diversos
pardmetros de estas figuras. Esto permite, posteriormente, com-
prender la nocién de posicién propia de la geometria cartesiana,
la distancia entre puntos en el plano cartesiano y la ecuacién
de la recta. Por dltimo, la nocién de construccién geométrica y
los aprendizajes relacionados con transformaciones isométricas
en el plano permitirdn, en los niveles superiores, comprender
la nocién de vector y la relacién entre la ecuacién de la recta
y su representacién vectorial. De este modo se distinguen tres
momentos del desarrollo de la geometria, a saber: geometria
euclidiana, geometria analitica y geometria vectorial.

4

La Medicién es un componente central de la formacién del
pensamiento espacial, que permite relacionar lo aprendido en
matemdtica con el entorno y con otras dreas del conocimiento
como las ciencias naturales, la geografia o la tecnologfa. Ademds,
tiene la propiedad de preparar la nocién de distancia entre puntos,
rectas u otros objetos geométricos que luego dan origen a modelos
de la geometria de posicién y vectorial. Esta dimensién incluye
también el cdlculo de longitudes, perimetros, dreas y volimenes.

El Razonamiento Matemdtico, en este Mapa, incluye el reco-
nocimiento de patrones y regularidades en la forma, el tamafio
o el lugar; la formulacién y verificacién en casos particulares de
conjeturas acerca de figuras, cuerpos y sus relaciones, en el plano y
en tres dimensiones, la resolucién de problemas, la formulacién y
andlisis de estrategias, la deduccién geométrica y la verificacién de
resultados, relaciones y conjeturas. La demostracién se introduce, en
los primeros niveles como verificacién en casos particulares, luego
como justificacién de construcciones o de relaciones entre objetos
geométricos, para luego avanzar en formalidad de acuerdo con la
madurez de los estudiantes. Preguntas del tipo ;cémo lo hiciste?, ;se
puede hacer de otro modo?, ;se puede aplicar este procedimiento
en otros casos?, ;qué razones podemos dar para justificar lo hecho
o el resultado?, ayudardn al docente a monitorear el aprendizaje de
los estudiantes facilitando la metacognicién y el progreso de estos
a través del andlisis de los procedimientos y resultados obtenidos.

Este Mapa se puede articular ficilmente con el Mapa de Tecnologfas
de la Informacién y Comunicacién, que es transversal a todos
los sectores de aprendizaje, ya que el uso de recursos digitales es
especialmente interesante al trabajar con formas geométricas.
En efecto, los procesadores geométricos constituyen verdaderos
laboratorios que permiten explorar y representar distintas formas
geométricas, permiten su modificacién y, por lo tanto, el estudio de
propiedades generales y la busqueda de relaciones y regularidades.

En las pdginas siguientes se encuentra el Mapa de Progreso
de Geometrfa. Comienza con una presentacién sintética
de todos los niveles. Luego se detalla cada nivel, partiendo
por su descripcién, algunos ejemplos de desempefio que
ilustran cémo se puede reconocer este nivel de aprendizaje,
y uno o dos ejemplos de trabajos realizados por alumnos y
alumnas de diversos establecimientos, con los comentarios
que justifican por qué se juzga que el trabajo del estudiante
se encuentra “en” el nivel. En un anexo, se incluye la version
completa de las tareas a partir de las cuales se recolectaron
los trabajos de los alumnos y alumnas.

En la mayor parte de los casos estas tareas fueron disefiadas
para ser desarrolladas por los estudiantes en el aula, durante
una hora de clases, y considerando que pudieran ser reprodu-
cidas en un documento impreso. Varias tareas demandaron
que los alumnos y alumnas desarrollaran diversos pasos, de
ellos se ha incorporado en el documento aquel que ilustra
un desempefio mds expresivo del nivel.



Mapa de Progreso Geometria

Mapa de Progreso de Geometria

Resuelve problemas geométricos estableciendo relaciones entre conceptos, técnicas y procedimientos

N iV el 7 de distintas areas de la matematica. Selecciona entre varios procedimientos para resolver problemas
en diferentes contextos geométricos, acorde a las caracteristicas del problema. Conjetura sobre la
Sobresaliente base de exploraciones realizadas con herramientas tecnoldgicas y verifica proposiciones geométricas

mediante axiomas y demostraciones directas e indirectas.

Relaciona la representacion grafica de rectas en el plano cartesiano y los sistemas de ecuaciones
a que dan origen. Caracteriza puntos, rectas y planos en el espacio, describe cuerpos generados
por traslaciones y rotaciones de figuras planas. Determina el médulo de un vector en dos o tres
NiV el 6 dimensiolnes y IeI area y volumen.de cuerpos generados por traslaciones y rotaciones. Dgscribe la

homotecia de figuras planas mediante el producto de un vector y un escalar. Formula conjeturas en
relacion a la forma de los cuerpos generados a partir de rotaciones y traslaciones de figuras planas
en el espacio. Resuelve problemas que implican el uso de sistemas de ecuaciones lineales, utilizando
métodos analiticos y graficos.

Caracteriza angulos entre elementos lineales asociados a la circunferencia, comprende los conceptos
de congruencia y semejanza, conoce los teoremas respectivos y los aplica como criterios para deter-
minar congruencia y semejanza de figuras planas. Calcula la medida de angulos en la circunferencia 'y
NiV el 5 dglsegmentos de figlLfras plangs. Comprenqlelel concgpto de transformacién 9n el plano c?rt_esiano, y

utiliza la representacion vectorial para describir traslaciones y homotecias de figuras geomeétricas en el
plano. Formula y verifica conjeturas en relacion a los efectos de la aplicacion de una transformacion a
una figura en el plano cartesiano. Demuestra teoremas relativos a relaciones entre trazos en triangulos
y en la circunferencia y a trazos y angulos en ella, y los aplica en la resolucion de problemas.

Reconoce la circunferencia y el circulo como lugares geométricos identificando sus elementos, y ca-
racteriza elementos secundarios de triangulos. Comprende el teorema de Pitagoras y el concepto de
volumen. Calcula longitudes de figuras bi y tridimensionales, el area del circulo y obtiene el volumen de
N |Ve| 4 distintos cuerpos geométricos. Construye angulos, triangulos y sus elementos secundarios, y poligonos
regulares. Comprende el concepto de transformacion isométrica y aplica estas transformaciones a figuras
planas. Formula conjeturas relativas a cambios en el perimetro de poligonos y al volumen de cuerpos
geomeétricos al variar elementos lineales y resuelve problemas relacionados con estas variaciones.

Caracteriza la relacion entre angulos que se forman en rectas coplanares que se cortan. Mide angulos
expresando sus resultados en unidades sexagesimales y determina areas en triangulos y paralelo-
gramos. Formula conjeturas relativas a medidas de angulos en poligonos y a cambios en el area de
N|Ve| 3 paralelogramos al variar uno o mas de sus elementos. Resuelve problemas que implican la elabora-
cion de procedimientos para calcular angulos en poligonos regulares y calcular areas de triangulos,
paralelogramos y formas que puedan descomponerse en estas figuras, y argumenta sobre la validez
de sus procedimientos.

Caracteriza cilindros, conos y piramides en términos de las superficies y lineas que los delimitan e iden-
tifica las redes que permiten construirlos y las representaciones en el plano de sus vistas. Comprende
NiV el 2 los conceptos de perimetro y area, y famplea cuadriculas pqrg estimgr y medir é}reas de supfarfilcies

que se pueden descomponer en rectangulos. Formula y verifica conjeturas relativas a la posibilidad
de construir cuerpos a partir de distintas redes. Resuelve problemas relacionados con el calculo de
areas y perimetros de figuras que pueden ser descompuestas en rectangulos.

Caracteriza figuras planas y prismas rectos en términos de sus elementos basicos y las relaciones
de paralelismo y perpendicularidad, utilizandolos para describir y representar formas presentes en el
entorno. Comprende el concepto de medicion, estima y mide longitudes, usando unidades de medidas
N|Ve| '1 informales y estandarizadas, e interpreta informacion referida a longitudes en diferentes contextos.
Formula y verifica conjeturas, y resuelve problemas relacionados con formas que se generan a partir
de transformaciones y yuxtaposiciones de figuras planas y prismas rectos, y con la determinacion
de longitudes.




MPA
Matematica

Caracteriza figuras planas y prismas rectos en términos de sus elementos basicos y las
relaciones de paralelismo y perpendicularidad, utilizandolos para describir y representar
formas presentes en el entorno. Comprende el concepto de medicion, estima y mide
N ivel 1 longitudes, usando unidades de medidas informales y estandarizadas, e interpreta
informacion referida a longitudes en diferentes contextos. Formula y verifica conjeturas, y
resuelve problemas relacionados con formas que se generan a partir de transformaciones
y yuxtaposiciones de figuras planas y prismas rectos, y con la determinacién de longitudes.

¢Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeno

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

© Menciona similitudes y diferencias entre cuadrilateros dibujados en cuadriculas aludiendo, por ejemplo, a los
lados que son paralelos, aquellos que son perpendiculares, la cantidad de lados, cantidad de vértices y el tipo
de angulos que se forman tanto al interior como en el exterior de ellos.

© Caracteriza prismas rectos de base triangular o rectangular en funcion del nimero y forma de las caras.

© ldentifica formas en el entorno representables por lineas paralelas y perpendiculares. Por ejemplo: identifica
en un plano las calles que son paralelas entre si'y aquellas que son perpendiculares entre si.

© lIdentifica angulos agudos y obtusos, tomando como referente el angulo recto. Por ejemplo: identifica angulos
agudos y obtusos en lineas que se cortan tal como en la siguiente figura:

© Estima longitudes de objetos del entorno o dibujos y comprueba sus estimaciones.

© Utiliza unidades informales para medir diferentes longitudes. Por ejemplo: usa la cuarta de una mano para
medir el largo de una mesa.

© Indica los cortes que se deben realizar en una figura tridimensional para obtener otra figura. Por ejemplo: indica
el corte que se debe hacer en un cubo para obtener un prisma de base triangular.
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Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas:

. La tarea: A los alumnos y alumnas se les mostré la figura de un cubo con lineas segmentadas en su parte
superior y se les solicité imaginar y dibujar los cuerpos que se forman una vez cortado el cubo por
esas lineas segmentadas. Luego, se les solicitd realizar la experiencia, utilizando plasticina y dibujar
los trozos resultantes. Finalmente, compararon lo que imaginaron en la primera actividad con lo
obtenido al trabajar con material concreto.

¢ Ejemplo de trabajo en el nivel »

Comentario: El alumno o Imagina que el cubo se corta por las lineas segmentadas y dibuja los cuerpos que piensas
alumna conjetura respecto que se van a formar.

a la forma que tendran las  :
figuras obtenidas al reali-
zar en el cubo los cortes
sefialados. En su conjetura
anticipa correctamente las
formas que se obtendran y
las reconoce como prismas
de base triangular, lo que se
observa en la representa-
cion isometrica que hace
de los prismas. Verifica que |
su conjetura es correctaal
identificar que las figuras
formadas con los cortes |
en la plasticina también [
representan prismas de : :
base triangular.

i

Haz un cubo con plasticina y cértalo por las lineas segmentadas, tal como se muestra
en la figura. Dibuja cémo te quedaron los trozos.

Compara lo que dibujaste en la primera pregunta con los trozos que obtuviste al cortar
la plasticina. Explica tu respuesta.

g o e R i |

Ao




MPA

Matematica
Caracteriza cilindros, conos y piramides en términos de las superficies y lineas que los
delimitan e identifica las redes que permiten construirlos y las representaciones en el
plano de sus vistas. Comprende los conceptos de perimetro y area, y emplea cuadriculas
N ive| 2 para estimar y medir areas de superficies que se pueden descomponer en rectangulos.

Formula y verifica conjeturas relativas a la posibilidad de construir cuerpos a partir de
distintas redes. Resuelve problemas relacionados con el calculo de areas y perimetros
de figuras que pueden ser descompuestas en rectangulos.

¢ Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeio

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

© Menciona caracteristicas de conos, cilindros y piramides. Por ejemplo: caracteriza piramides en funcion de la
forma y el nimero de caras, aristas y veértices.

© Asocia cuerpos geométricos con las redes que permiten construirlo. Por ejemplo: identifica de un grupo de
redes planas, cual o cuales permite(n) armar un cubo.

© Dibuja objetos vistos desde distintas posiciones. Por ejemplo: dibuja una piramide vista desde arriba y desde

el frente.

© Dibuja cuerpos geométricos, considerando las diferentes vistas de estos.

© Resuelve problemas que implican calculos de perimetros de rectangulos en situaciones cotidianas, utilizando
las unidades de medida pertinentes. Por ejemplo: determina la cantidad de alambre necesaria para cercar un
terreno rectangular de dimensiones conocidas, indicando la unidad de medida.

© Determina el area de figuras, que pueden descomponerse en rectangulos, por medio de una cuadricula.

© Estima areas de superficies, delimitadas por curvas, utilizando cuadriculas.
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Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas:

. La tarea:

Comentarios: El estudian-
te representa en un cuadri-
culado las distintas vistas
del cuerpo que imagind,
e identifica correctamen-
te aquellas caras que son
iguales. Utiliza la cuadricula
de la hoja para representar
las medidas de las vistas,
respetando la informacion
sobre las medidas de la
caja. Resuelve la pregunta
respecto a las dimensiones
de la tapa, realizando una
estimacion a partir de la
longitud de los lados de
la caja.

A los estudiantes se les presentd una situacién en que una nifia debfa construir una caja a partir
de un cartén rectangular de 10 cm de largo y 8 cm de ancho. La tarea consistié en dibujar las
vistas de la caja que confeccionaria la nifia, calcular el 4rea de cada cara de la caja y luego estimar
las dimensiones de una posible tapa. Como apoyo, se presentd una imagen que ilustra el cartén
utilizado por la nifia en una cuadricula formada por cuadrados de 1 cm de lado.

¢ Ejemplo de trabajo en el nivel »

Una vez confeccionada la caja, ;cémo se ve de frente, de perfil y desde arriba? Dibuja
cada una de esas vistas. Considera que cada uno de los siguientes cuadraditos mide 1
cm de lado.

zu‘, i L5 :_“ [

...... 2 T R T

s |

| J—EL‘.L &ﬂ\nlp C.il:i W { | I |y | ::

HENREEN e Ll
bbb B A A
1 ENEEEEEAEN NN
iDL M ‘H-,an.. ‘: HEnn |
— lﬁ_-wj_..v_:_lmi' T T T
De| dedf r:flrh"a:gf’,“eq: N .L :
EEEEEEEEEE ;




MPA

Matematica
Caracteriza la relacion entre angulos que se forman en rectas coplanares que se cortan.
Mide angulos expresando sus resultados en unidades sexagesimales y determina areas
en triangulos y paralelogramos. Formula conjeturas relativas a medidas de angulos
Nivel 3 en poligonos y a cambios en el area de paralelogramos al variar uno 0 mas de sus

elementos. Resuelve problemas que implican la elaboracion de procedimientos para
calcular angulos en poligonos regulares y calcular areas de triangulos, paralelogramos
y formas que puedan descomponerse en estas figuras, y argumenta sobre la validez
de sus procedimientos.

¢ Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeio

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

© Utiliza relaciones entre angulos en un sistema de rectas paralelas cortadas por una transversal para identificar

pares de angulos congruentes o suplementarios. Por ejemplo: identifica angulos de igual medida que determina
una diagonal trazada en un rectangulo.

© Verifica o refuta proposiciones en casos particulares, relativas a relaciones entre angulos interiores y exteriores

en cuadrilateros. Por ejemplo: Verifica que la proposicion “En el siguiente cuadrilatero x = a + b”, es falsa.

© Verifica conjeturas formuladas acerca de la suma de angulos interiores y exteriores en pentagonos, utilizando

resultados ya conocidos relativos a sumas de angulos interiores en triangulos y cuadrilateros.

Calcula angulos interiores en poligonos regulares a partir de informacién ya conocida relativa a angulos exteriores
de esos poligonos. Por ejemplo: calcula la medida del angulo interior de un hexagono regular, utilizando
informacion relativa al angulo exterior de ese poligono.

Elabora estrategias para calcular areas de superficies que pueden ser descompuestas en rectangulos. Por
ejemplo: al pintar su pieza elabora estrategias para calcular el area de la superficie que se pinta en la pared,
considerando que tiene una ventana.

Calcula areas de superficies de poligonos en contextos diversos. Por ejemplo: calcula el area de un terreno
con forma de trapecio.

© Verifica proposiciones relativas a cambios en el area de paralelogramos al variar uno o0 mas de sus elementos.

Por ejemplo: verifica que en un cuadrado de lado “a” el area no se mantiene si el largo aumenta en un tercio
y el ancho disminuye en un tercio.
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Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas:

. La tarea A los estudiantes se les mostré la siguiente figura, indicando que las rectas L, y L, son paralelas.
Se les pidi establecer las relaciones que puedan encontrar entre los dngulos o, 3,y y €.
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MPA
Matematica

Reconoce la circunferencia y el circulo como lugares geométricos identificando sus
elementos, y caracteriza elementos secundarios de triangulos. Comprende el teorema de
Pitagoras y el concepto de volumen. Calcula longitudes de figuras bi y tridimensionales,
el area del circulo y obtiene el volumen de distintos cuerpos geométricos. Construye
Nivel 4 angulos, triangulos y sus elementos secundarios, y poligonos regulares. Comprende el
concepto de transformacion isométrica y aplica estas transformaciones a figuras planas.
Formula conjeturas relativas a cambios en el perimetro de poligonos y al volumen de
cuerpos geométricos al variar elementos lineales y resuelve problemas relacionados
con estas variaciones.

¢ Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeio

12

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

© Utiliza herramientas tecnoldgicas para trazar elementos secundarios en triangulos. Por ejemplo: usa un software
geomeétrico para trazar las transversales de gravedad y bisectrices en un triangulo equilétero.

© Aplica transformaciones isométricas a figuras geométricas planas en forma manual o utilizando herramientas
tecnologicas. Por ejemplo: rota un cuadrado respecto a uno de sus vértices en 70°, usando regla, compas
y transportador.

© ldentifica transformaciones isométricas asociadas a teselaciones. Por ejemplo: en la teselacion en que participan
dos cuadrados y tres triangulos equilateros con la disposicion geométrica 3, 3, 4, 3, 4, identifica las reflexiones
que se aplican a la configuracion base formada por los tres triangulos y los dos cuadrados.

© Verifica mediante un procesador geométrico el teorema de Pitagoras y el teorema reciproco de Pitagoras.

© Calcula el area de figuras que pueden ser descompuestas en rectangulos, triangulos y circulos, expresando
el resultado en las unidades de medida correspondientes. Por ejemplo, calcula el area de la siguiente figura:

9 cm—

F——16 cm—

© Formula y verifica conjeturas acerca de cambios en el volumen de cuerpos al variar las medidas de sus
elementos lineales. Por ejemplo: conjetura respecto al cambio de volumen de un cilindro al variar su altura y
el radio de su base, verifica la conjetura formulada, empleando un procesador geométrico.

© Utiliza el teorema de Pitagoras para calcular longitudes en figuras bi y tridimensionales. Por ejemplo: calcula
el volumen de un cono, utilizando el teorema de Pitagoras para determinar su altura.




Mapa de Progreso Geometria

Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas

. La tarea: Se presenté a los estudiantes el siguiente problema: una persona desea embaldosar el patio de su
casa con cerdmicas, tanto cuadradas como de otras formas. Se les pidié sugerir qué formas se podian
utilizar para teselar (cubrir) el plano y realizar un dibujo de la teselacién propuesta.

¢ Ejemplo de trabajo en el nivel »

Comentario: £l estudiante ;Qué formas le sugerirfas td utilizar al papd de Oscar? Justifica tu respuesta.
sugiere una configuracion
compuesta por tres trian-
gulos equilateros y dos
cuadrados con lo que evi-
dencia comprender que
para realizar la teselacion
es necesario seleccionar
figuras que al compartir
un vértice comun no se
superpongan ni queden
: espacios entre ellas. Luego
. justifica su eleccion, alu-
diendo a la suma de los
angulos que convergen en
cada vértice. Reconoce que
en una teselacion se puede
identificar una reflexion y la
utiliza como estrategia para
reflgjar la configuracion su-
gerida para teselar el plano.
Vale destacar que usaregla
y compas para construirlos - [
poligonos regulares nece-

sarios para realizar la tesela- [ | [ ; - [ - M fand [
cién, logrando con esto una [ I | | ﬂ; _h;:ﬁ:fm

representacion més exacta |
del embaldosado.

Haz un dibujo 0 esquema de cémo quedaria el patio de acuerdo a tu embaldosamiento
o teselacién.
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Matematica

Caracteriza angulos entre elementos lineales asociados a la circunferencia, comprende
los conceptos de congruencia y semejanza, conoce los teoremas respectivos y los aplica
como criterios para determinar congruencia y semejanza de figuras planas. Calcula la
medida de angulos en la circunferencia y de segmentos de figuras planas. Comprende el
Nivel 5 concepto de transformacion en el plano cartesiano, y utiliza la representacion vectorial para
describir traslaciones y homotecias de figuras geométricas en el plano. Formula y verifica
conjeturas en relacion a los efectos de la aplicacion de una transformacion a una figura en
el plano cartesiano. Demuestra teoremas relativos a relaciones entre trazos en triangulos y
en la circunferencia y a trazos y angulos en €lla, y los aplica en la resolucion de problemas.

¢ Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeio

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

© Verifica la congruencia entre una figura plana y la resultante de la aplicacion en ella de una transformacion
isométrica. Por ejemplo: rota un triangulo en el plano cartesiano y comprueba que el triangulo inicial y el rotado
son congruentes.

© Comprueba que la resultante de la composicion de traslaciones respecto a vectores es equivalente a la
traslacion respecto a la resultante de la suma de esos vectores.

© Aplica transformaciones isométricas para construir teselaciones en el plano cartesiano. Por ejemplo: construye
una teselacion mediante la aplicacion sucesiva de transformaciones isométricas a un triangulo equilatero en
el plano cartesiano.

© Establece relaciones que se dan entre segmentos en la circunferencia, utilizando criterios de semejanza. Por
ejemplo: establece la relacion que se da entre los segmentos resultantes de la interseccion entre dos cuerdas
en una circunferencia.

© Demuestra teoremas relativos a segmentos en triangulos, usando criterios de semejanza. Por ejemplo:
demuestra el teorema del segmento medio de un triangulo.

© Aplica teoremas relativos a segmentos en triangulos en la resolucion de problemas en contextos geométricos.
Por ejemplo: aplica el teorema del segmento medio de un triangulo para identificar el cuadrilatero que resulta
al unir los puntos medios de los lados de un cuadrilatero cualquiera.

© Describe la homotecia de figuras planas mediante el producto de un vector por un escalar. Por ejemplo:
describe la homotecia de razén dada que lleva un punto en otro punto del plano de coordenadas conocidas.
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Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas:

. La tarea:

Comentario: El estudiante
reconoce el segmento DE
como segmento medio
paralelo al lado AB. Reco-
noce que al trazar dicho
segmento se forman dos
triangulos, ABC y EDC,
que son semejantes lo que
argumenta, utilizando el
teorema de Thales. Aplica
el Teorema del segmento
medio como criterio para
plantear una proporcio-
nalidad entre lados de los
triangulos semejantes ABC
y EDC que le permita com-
probar si es posible que la
transversal esté dividida en
segmentos de 2 y 3 cm.
Finalmente, demuestra en
base al concepto de se-
mejanza que el supuesto
de Sebastian es erroneo
al llegar a la contradiccion,
8=4,

Se presenté a los estudiantes una situacién en la que dos amigos, Sebastidn y Paula, discuten acerca
de un problema de geometria. Sebastidn sostiene que las transversales de gravedad BE y AD del
tridngulo ABC de la figura siguiente se cortan de manera que los segmentos AG'y GD puedan medir
3y 2 centimetros respectivamente. Se les pide a los alumnos y alumnas explicar qué argumento
podria dar Paula a Sebastidn para convencerlo de su error.

Ejemplo de trabajo en el nivel »

:Qué argumento podria dar Paula a Sebastidn para convencerlo de su error?
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MPA

Matematica

Relaciona la representacion grafica de rectas en el plano cartesiano y los sistemas de
ecuaciones a que dan origen. Caracteriza puntos, rectas y planos en el espacio, describe
cuerpos generados por traslaciones y rotaciones de figuras planas. Determina el médulo
de un vector en dos o tres dimensiones y el area y volumen de cuerpos generados por
Nivel 6 traslaciones y rotaciones. Describe la homotecia de figuras planas mediante el producto
de un vector y un escalar. Formula conjeturas en relacion a la forma de los cuerpos
generados a partir de rotaciones y traslaciones de figuras planas en el espacio. Resuelve
problemas que implican el uso de sistemas de ecuaciones lineales, utilizando métodos
analiticos y graficos.

¢ Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeio

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

© Determina las coordenadas de los vértices de figuras tridimensionales sujetas a restricciones. Por ejemplo:

determina las coordenadas de los vértices de un cubo de arista dada que tiene el origen de coordenadas
como uno de sus vértices y que una de sus aristas esta contenida en uno de los ejes coordenados.

© Verifica conjeturas formuladas acerca de figuras tridimensionales que se generan al rotar figuras planas. Por

ejemplo: verifica conjeturas formuladas acerca de la figura que se genera al rotar un triangulo rectangulo con
vértices en el plano YZ respecto al eje X = k, con k = constante.

Determina las coordenadas de puntos que pertenecen a figuras tridimensionales generadas por rotacion de
figuras planas. Por ejemplo: determina las coordenadas (x, y, z) de ciertos puntos de la figura tridimensional
obtenida al rotar un triangulo equilatero de vértices (0, 0, 0), (0, 3, 0), (0, a, c) conc > 0, a > 0, respecto al gje z.

Determina la distancia entre dos puntos en dos y tres dimensiones en contextos geométricos. Por ejemplo:
determina el perimetro de una figura dadas las coordenadas de sus vértices.

Resuelve problemas relativos a rectas y sistemas de ecuaciones. Por ejemplo: determina los vértices del
triangulo que delimitan tres rectas en el plano cartesiano.

Determina la ecuacion vectorial de la recta que pasa por dos puntos dados y a partir de ella la ecuacion
cartesiana.

Resuelve problemas relativos a volimenes de cuerpos generados por rotacion de figuras planas. Por ejemplo:
calcula el lado del triangulo equilatero dado el volumen del cono que se genera al girar el triangulo en torno
a su altura.
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Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas:

. La tarea: Se presentd a los estudiantes un problema con la siguiente situacién: un joven observa un pozo
formado por dos circunferencias concéntricas de radio 1 metro y 1,2 metros, respectivamente y
profundidad 3,5 metros. Con esta informacién el joven realiza un modelo del pozo, dibujando un
rectdngulo ABCD en un sistema de coordenadas XYZ. Se les pidié determinar las coordenadas de
los vértices ABCD del rectdngulo, luego justificar respecto a qué eje y en qué dngulo se debe girar
esta figura para obtener una representacién tridimensional del pozo y, finalmente, determinar la

capacidad del pozo (en litros) para albergar agua.

¢ Ejemplo de trabajo en el nivel »

¢Cudles son las coordenadas de los vértices A, B, C'y D?

Comentario: El estudiante
reconoce que el rectangulo
representado en el sistema
de coordenadas XYZ esta
situado solo en el plano YZ
y lo caracteriza a través de
sus coordenadas. Mediante
la conjetura que realiza,

D‘ [=]
a..

1
oM me

anticipa correctamente el
eje de rotacion, el angulo
y la forma del cuerpo que
se generara. Reconoce que
el volumen del cilindro de
radlio interior 1 m representa
la capacidad del pozo, y
determina correctamente
su capacidad, utilizando la
unidad de medida corres-
pondiente.
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;sRespecto a qué eje y en qué dngulo debe girar la figura ABCD para obtener una repre-
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sentacion tridimensional del pozo? Justifica tu respuesta.
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Determina la capacidad del pozo (en litros) para albergar agua.
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MPA

Matematica
Resuelve problemas geométricos estableciendo relaciones entre conceptos, técnicas y
procedimientos de distintas areas de la matematica. Selecciona entre varios procedimientos
Nivel 7 para resolver problemas en diferentes contextos geométricos, acorde a las caracteristicas
Sobresaliente del problema. Conjetura sobre la base de exploraciones realizadas con herramientas

tecnologicas y verifica proposiciones geomeétricas mediante axiomas y demostraciones
directas e indirectas.

¢ Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeio

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

O

O]

O]

0}

Calcula el area de la superficie que esta contenida entre cuatro circunferencias de radio “a” y cuyos centros
son los vértices de un cuadrado de lado 2a, usando métodos geométricos y métodos analiticos.

Determina el nimero de diagonales que admite un poligono de n lados, usando técnicas combinatorias.

Demuestra que una recta tangente a una circunferencia es perpendicular a su radio en el punto de contacto,
suponiendo la no perpendicularidad y demostrando que esta negacion lleva a una contradiccion.

Utiliza el axioma de congruencia para demostrar que cada angulo exterior de un triangulo es mayor que
cualquier angulo interior no adyacente.

Construye el pentagono regular conocido el lado mediante regla y compas o un procesador geométrico y
justifica la construccion realizada.

Deduce la ecuacion vectorial de una recta y a partir de ella sus ecuaciones en forma parameétrica y cartesiana.

Formula y verifica conjeturas acerca de qué figuras construidas sobre los lados de un triangulo rectangulo
satisfacen que: la suma de las areas de estas figuras construidas sobre los catetos es igual al area de la figura
construida sobre la hipotenusa.




AnNnexos

areas Aplicadas
por Nivel



MPA
Matematica

25 Anexo

Nivel 1/ Tareas Aplicadas

La siguiente figura representa un cubo con lineas segmentadas en su cara superior.

1. Imagina que el cubo se corta por las lineas segmentadas y dibuja los cuerpos que piensas que se van a formar.
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25 Anexo

Nivel 1/ Tareas Aplicadas

2. Haz un cubo con plasticina y cértalo por las lineas segmentadas, tal como se muestra en la figura. Dibuja cémo te
quedaron los trozos.

3. Compara lo que dibujaste en la primera pregunta con los trozos que obtuviste al cortar la plasticina. Explica tu respuesta.
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25 Anexo

Nivel 2 / Tareas Aplicadas

Fabiola desea construir una caja a partir de un cartén rectangular de 10 cm de largo y 8 cm de ancho, corténdole las puntas
tal como se muestra en la figura.

2 cm —|

I 10 cm |

1. Una vez confeccionada la caja, ;cémo se verd de frente, de perfil y desde arriba? Dibuja cada una de esas vistas. Con-
sidera que cada uno de los siguientes cuadraditos mide 1 cm de lado.
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25 Anexo

Nivel 2 / Tareas Aplicadas

2. ;Cudl es el 4rea de cada una de las caras de la caja?

3. ;Qué dimensiones podrfa tener una tapa para la caja?
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25 Anexo

Nivel 3 / Tareas Aplicadas

1. Sabiendo que las rectas L, y L, son paralelas, establece todas las relaciones que puedas encontrar entre los dngulos a,
B, vy €, de acuerdo a la figura mostrada.
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25 Anexo

Nivel 3 / Tareas Aplicadas

2. ;Cudl es la medida de cada uno de los dngulos exteriores de un pentdgono regular? Explica de qué manera resolviste
el problema.
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25 Anexo

Nivel 3 / Tareas Aplicadas

3. Observa la siguiente configuracién, que estd formada por tres tridngulos equildteros y dos cuadrados. Al unir dichas
figuras, sin que se superpongan ni hayan espacios entre ellas, puedes verificar que forman un dngulo de 360°.

600 | 60°

4. Utilizando poligonos regulares, encuentra otra configuracién que cumpla la misma condicién. Asegurate de que al
menos debe contener dos tipos diferentes de poligonos regulares.
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25 Anexo

Nivel 4 / Tareas Aplicadas

El papd de Oscar desea colocar cerdmicas en el patio de su casa. Desea, ademds, que en el embaldosamiento no solo se
ocupen cerdmicas de forma cuadrada, sino que también de otras formas.

1. ;Qué formas le sugerirfas td utilizar al papd de Oscar? Justifica tu respuesta.

2. Haz un dibujo o esquema de cémo quedaria el patio de acuerdo a tu embaldosamiento o teselacién.
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25 Anexo

Nivel 4 / Tareas Aplicadas

3. Al observar el dibujo del embaldosamiento propuesto, spuedes visualizar las transformaciones isométricas, aplicadas a
dichas figuras, que permiten generar el embaldosamiento completo? Muéstralas y justifica tu respuesta.
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25 Anexo

Nivel 5 / Tareas Aplicadas

Sebastidn y Paula son dos compafieros de curso que discuten acerca de un problema de geometria. Sebastidn sostiene que
las transversales de gravedad BE'y AD del tridngulo ABC de la figura se cortan de manera que los segmentos AG y GD

puedan medir 3 y 2 centimetros respectivamente.

sQué argumento podria dar Paula a Sebastidn para convencerlo de su error?
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25 Anexo

Nivel 6 / Tareas Aplicadas

Javier observa un pozo similar al que aparece en la figura (1). Al mirarlo
desde arriba observa que estd formado por dos circunferencias concéntricas
de radio 1 metro y 1,2 metros respectivamente, ademds verifica que la
estructura es de cemento y su profundidad es de 3,5 metros.

2,4m

Figura (1)

Javier hace un modelo del pozo. Para eso dibuja el rectdngulo ABCD en un sistema de coordenadas XYZ, tal como se
muestra en la figura (2).

z
( a ¢
a
2
1
o l‘ 2 ="f'
1 |
X [ matosl

Figura (2)
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25 Anexo

Nivel 6 / Tareas Aplicadas

1. ;Cudles son las coordenadas de los vértices 4, B, Cy D?

2. ;Respecto a qué ¢je y en qué dngulo debe girar la figura ABCD para obtener una representacién tridimensional del
pozo? Justifica tu respuesta.
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Nivel 6 / Tareas Aplicadas

3. Determina la capacidad del pozo (en litros) para albergar agua.
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