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Educacion matematica desde el jardin infantil:
iPor qué?

Existen situaciones cotidianas que implican un desafio para el ser humano.
Dichas situaciones son problemas que requieren procesos de pensamiento
del tipo Iégico matemético para su resolucién. A su vez, estos procesos ayudan
al ser humano en el intento de ir interpretando la realidad e ir apropiandose
del mundo en que vive.

La matematica usa sus propios procedimientos para resolver problemas
derivados de:

e La existencia de multiples objetos y la necesidad de cuantificarlos que da
origen al nimero

e La existencia del espacio que da origen a la geometria.

e | 0s cambios en las cantidades de objetos y las causas que los provocan
dando origen al célculo.

o | as causas multiples e incontrolables de algunos fenémenos que dan origen
a las probabilidades y la estadistica.

o La estructura formal del pensamiento que da origen a la légica.

o El uso del simbolismo para representar relaciones, conceptos y principios
matematicos dando origen al algebra.

“Se debe aprender matemaética para desarrollar capacidades y habilidades
de razonamiento y comunicacién con otros, para la integracion social y cultural
en una comunidad especifica y como parte integral del desarrollo de las
personas”!.

Los nifos y nifas desde temprana edad estan enfrentados a algunos de los
tipos de problemas planteados mas arriba, pero los procedimientos que usan
son concretos, limitados y particulares a la situacion sin transferirlos a otras
situaciones similares.

Los conceptos matematicos que poseen se basan en un pensamiento sometido
a la primacia de la percepcion centrado en un aspecto o concentraciones
sucesivas (sin manejar todas las variables de la situacion a la vez), con ausencia
de conservacion de la cantidad, sin reversibilidad del pensamiento y derivados
de intuiciones que no concuerdan con los conceptos correctos del pensamiento
l6gico.

Sus conocimientos matematicos se tratan de algunas nociones intuitivas
aisladas entre si, esquemas de conocimientos que no poseen ni la profundidad,
ni la amplitud, ni las redes de relaciones de los conceptos que se derivan de
los procesos de abstraccion y generalizacion del pensamiento.

Mucho del conocimiento, aunque incipiente, que tienen los nifos y nifas
incluso antes de ir al jardin infantil es producto de las experiencias cotidianas
que lo enfrentan a situaciones y problemas enmarcados en el &rea del
conocimiento l6gico - matematico.

Sabemos que un nifo o nifa, desde que nace, explora, transforma e interactta
con el ambiente fisico, con los objetos y con otras personas pero, si no ha
TFuentes A., M. (1999) “Un ejercicio de articulacion curricular de la educacion parvularia y bésica en el ambito

del aprendizaje matematico” en “Articulacion. Otro paso hacia la calidad”. Centro de Investigacion y Desarrollo de
la Educacion (CIDE). Santiago de Chile.

existido un “mediador eficiente” que lo haga reflexionar acerca de esa
interaccién, de los cambios acontecidos producto de sus intervenciones, no
logra aprender todo lo que “potencialmente” puede y permanece con
estructuras mentales menos evolucionadas.

Entonces, la educacion parvularia debe planificar y ser sistemética en aplicar
situaciones de aprendizaje que favorezcan los aprendizajes en esta area, y
por ende generar pensamiento de mejor calidad en los nifios y nifas que
asisten a este nivel educativo.

En sintesis la educacién matemética en el nivel parvulario puede y debiera
iniciar la generacion de aprendizajes que favorezcan:

e La creacion de redes conceptuales que se basan en un pensamiento légico
operatorio concreto.

e La adquisicién de procedimientos matematicos, cada vez mas elaborados,
que son necesarios para la resolucion de problemas.

e | a adquisicién de habilidades del pensamiento l6gico que son la base para
otras habilidades de nivel superior.

e La construccion de una estructura de pensamiento l6gico mas evolucionado.

La educacion matematica inicial en las Bases Curriculares
de la Educacién Parvularia chilena

Las Bases Curriculares de la Educacién Parvularia chilena a partir del Nucleo
de Aprendizaje “Relaciones Légico - Mateméticas y Cuantificacion” nos
plantean:

¢ Un objetivo general para todo el nivel

¢ Doce aprendizajes esperados en el primer ciclo

e Dieciséis aprendizajes esperados para el 2° ciclo
e Breves orientaciones pedagdgicas para cada ciclo

En la redaccién de estos elementos se propicia el aprendizaje de nociones,
conceptos y procedimientos matematicos pero, fundamentalmente, denotan
una clara tendencia al desarrollo de habilidades del pensamiento légico.

Respecto a los “ejes tematicos o de contenidos de la educacion matematica”
se encuentran implicitos en los aprendizajes esperados, sin determinar
contenidos especificos a aprender al interior de cada eje. La decision acerca
de qué contenidos aprender depende de cada institucion educativa, siempre
y cuando se respeten las jerarquias de aprendizajes matematicos.

A continuacién se presenta un esquema del Marco Curricular Matematico
para la Educacién Parvularia que contiene:

e L0s ejes teméticos (o de contenidos) que estan implicitos en los aprendizajes
esperados, y

e |as habilidades que deberian empezar a desarrollarse desde la educacion

parvularia y que tienen directa relacién con “las estructuras mentales en

formacién y su relacion con los diferentes aspectos de las matematicas?”

ZMrra, M? Rosa (1989) “Matematica viva en el parvulario” Ediciones CEAC. Barcelona



MARCO CURRICULAR

(APRENDIZAJES ESPERADOS '

Usar representaciones
para resolver
problemas: concreto,
grafico, simbélico.

Recoger y organizar
informacion.

Numero

Abstraer y establecer
RESOLUCION regularidades y patrones:
DE numeéricos y geométricos.

Operaciones

INICIACION
A LA
LOGICA

PROBLEMAS

Relaciones
temporales
Establecer
relaciones cualitativas
(de semejanza y diferencia)
entre objetos
para clasificar o seriar.

Espacio
y geometria

Establecer
relaciones cuantitativas
(de equivalencia y orden)
entre grupos de objetos.
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ESTRATEGIAS PARA POTENCIAR LOS EJES DEL NUCLEO RELACIONES LOGICO - MATEMATICAS Y CUANTIFICACION

Las estrategias para la educacién matematica inicial deben incluir experiencias de aprendizajes para que los nifos y nifias se
inicien en el pensamiento logico y de relacion, considerando los ejes tematicos planteados en el Marco Curricular

| l. Iniciacion a la légica.

| Il. Concepto y uso del nimero

l lll. Operaciones: conceptualizacion y calculo
' IV. Espacio y geometria
‘ V. Relaciones temporales
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11. INICIACION AL PENSAMIENTO LOGICO

Implica:

Abstraer caracteristicas o propiedades de los objetos.

Comparar y relacionar caracteristicas de los objetos, grupos de
objetos o fenémenos.

Organizar la informacion a través de los procesos de clasificar
y seriar.

Representar la informacion en diagramas, graficos, esquemas.
Pronunciarse sobre la veracidad o falsedad de enunciados.

Abstraer caracteristicas de los objetos:

El punto de partida para iniciar el pensamiento l6gico es la abstraccion
de caracteristicas o propiedades fisicas de los objetos para luego comparar
unos con otros. La comparacién de objetos en funcién de sus
caracteristicas fisicas permite establecer relaciones de semejanza y
diferencia, que a su vez son la base para:

a) Ordenarlos segun la variacion de una de sus magnitudes fisicas, a
través del Proceso de Seriacion.

b) Ordenarlos en grupos por sus semejanzas, a través del Proceso de
Clasificacion

Cada objeto puede ser explorado y determinar en él caracteristicas o
propiedades:

e Absolutas:
naturaleza, color, forma, tipo de material con que esta hecho, cantidad
de (por ejemplo de patas en un animal; de botones de un vestido, etc).

e Relativas:

temperatura, textura, grosor, longitud, altura, tamafo, intensidad de
color, consistencia, peso, etc. Las propiedades relativas implican poseer
un referente (implicito o explicito) con el que se compara el objeto para
establecer su caracteristica.

Los nifos y ninas debieran estar constantemente abstrayendo
caracteristicas de los objetos y usar los términos correctos para describirlos,
tanto la propiedad especifica como la categoria verbal superior a la que
pertenece dicha caracteristica. Por ejemplo al determinar que un objeto
es aspero, ademas se debe comprender que nos estamos refiriendo a
la textura del objeto.

De la misma forma, debemos diferenciar las magnitudes fisicas entre
si, y los términos especificos correctos para cada una de ellas:

Longitud: largo - corto

Altura:  alto - bajo

Grosor: grueso — delgado

Tamano: grande - chico

Como educadoras (es) debemos usar siempre el lenguaje correcto en
contextos cotidianos. Un ejemplo que ayuda a comprender este
planteamiento es la situacion siguiente:

Un niflo mostraba su pantalén nuevo a la tia, la cual le
pregunté: ¢Qué me puedes decir de la textura de tu
pantalon?

El nifio puso una cara de no entender la pregunta. Al parecer
era primera vez que escuchaba la palabra textura (y no
sabia qué responder).

La educadora lo hizo palpar la tela de su pantalén con una
mano y con la otra la superficie de la mesa y le dice: ; Cémo
sientes el pantalén, mas aspero o mas suave que la
mesa?

El nifio respondié “es mas aspero”

La educadora le refuerza la relacion linguistica entre los
términos usados al decir: “Entonces tu pantalén tiene
una textura mas aspera que la mesa” (hace un énfasis
al decir la palabra textura).




Comparar y relacionar grupos de objetos para organizarlos (organizaciéon
de informacién cualitativa) a través de procesos de clasificacién y seriacion

Al tener un grupo de objetos con caracteristicas comunes y otras
diferentes, se pueden comparar y relacionar a través de los procesos de
clasificacion o seriacion.

Un aspecto relevante de las matematicas y el pensamiento l6gico es el
concepto de variable. Al analizar las caracteristicas fisicas de un grupo
de objetos, podemos establecer relaciones de semejanza y diferencia.
Las diferencias son los elementos variables del grupo de objetos y a
partir de esa variabilidad se pueden organizar espacialmente. Esta
organizacion puede estar predefinida por relaciones cualitativas
simétricas que determinan la clasificacion de los objetos; o relaciones

10

cualitativas asimétricas que determinan la seriacion de los objetos.

Una herramienta o procedimiento esencial construido por las matematicas
es el uso de diagramas para organizar informacion cualitativa simétrica,
lo que permite vivenciar una organizacion fisica de los objetos en funcién
de los valores que poseen para cada variable. Los diagramas de
clasificacion de Venn, de Carroll'y de &rbol poseen una estructura fisica
caracteristica y se representan los valores estudiados a través de tarjetas
de atributos. Cada tarjeta de atributo representa sélo un valor
(caracteristica fisica especifica) de las variable o la negacion de ese valor.



Existen materiales didécticos estructurados que presentan variables y
pueden ser ordenados en este tipo de diagramas. Se debiera proveer
experiencias con este tipo de materiales, a los nifos y nifas, desde
temprana edad, para que ellos evolucionen desde agrupamientos muy
basicos (juntar los objetos que se parecen pero centrados sélo en una
caracteristica) hasta ordenamientos que coordinan simultaneamente

tndac lac variahlac Aiia nncaa al matarial Fetn 1iltimn narmita ralacinnar

Este inicio de “clasificacion” con objetos concretos es la base para
experiencias futuras de clasificacion de “contenidos” mas abstractos
cuyas propiedades no siempre se captan de manera directa o simultanea
(por ejemplo: animales que son “peces”, palabras que son “sustantivos”;
conceptos que son “sentimientos”, etc.).

La seriacion se realiza con un grupo de objetos que se diferencia por
la variacién de sus propiedades relativas (por ejemplo magnitudes
fisicas como: peso, altura, grosor, longitud, tamafo, temperatura,
consistencia, etc.). En este caso el ordenamiento se realiza del menor
al mayor valor de esa magnitud o viceversa. La posicion exacta de cada
objeto esta dada por la relacion “ser mas ... que el objeto anterior
de la serie” y a la vez “ser menos ... que el objeto que continta
en la serie”.

Las experiencias iniciales de “seriacién” se deben focalizar al ordenamiento
de tres objetos que varian Unicamente en una de sus magnitudes fisicas,
para luego aumentar la cantidad de objetos a seriar como la cantidad
de magnitudes en las que varian (por ejemplo serpientes que varian en
longitud y diametro). Al combinar dos magnitudes que varian se pueden
dar combinaciones como piezas que aumentan en longitud y grosor;
0 piezas que aumentan en longitud pero disminuyen en grosor3.

3.‘-/ay variado material montessoriano que esta construido con estos criterios, y sigue siendo vélido su uso hasta hoy.

1]

Establecer valores de verdad

Se refiere a identificar si una proposicion es verdadera o falsa. Mucho
conocimiento que poseemos esta establecido por valores de verdad,
como por ejemplo sabemos que es verdadero que: “todos los insectos
son animales”; “ninguna estrella es un planeta”; “algunos
triangulos poseen un angulo recto”; “todos los prismas tienen
sus caras planas”. O bien podemos decir que es falso que: “una mesa
es una fruta”; “todos los poligonos son figuras abiertas”; “ningun
cuadrado tiene angulos rectos”; “todos las aves vuelan”, etc.

Al organizar informacion de cualquier tipo (cualitativa o cuantitativa)
en organizadores graficos (diagramas, graficos, organigramas, esquemas)
se posibilita el descubrimiento de relaciones cualitativas o cuantitativas
y el establecimiento de valores de verdad.

Las proposiciones deberian plantearse sin ambigledad y podrian
explicitarse verbalmente o a través de “grafismos” (dibujos). En algunas
proposiciones es necesario usar los cuantificadores no numéricos (todos,
algunos, ninguno) lo que significa que el concepto del que se trata la
proposicion esta establecido en su maxima dimension y profundidad.

En el caso de los nifos de educaciéon parvularia estamos iniciando la
construccién de conceptos, por lo tanto las actividades con “valores
de verdad” deben hacerse en funcién de los objetos o fenémenos
directamente presentes o vividos recientemente. AUn no estan en
condiciones de generalizar a cualquier situacion similar, lo directamente
experenciado, pero la abstraccion directa y el descubrimiento de algunas
reglas simples conducen a la habilidad de generalizar en etapas posteriores
de su vida. Por ejemplo si estan trabajando con el calendario (los dias
de la semana), ellos pueden decir si es verdadera o falsa la siguiente
proposicién “si hoy es miércoles entonces ayer era viernes”, pero
no podrian saber si es verdadero o falso que “todos los 29 de febrero
caen en dia miércoles”.

Todo aprendizaje de los nifos pequefos, de cualquier area del
conocimiento debe enfocarse hacia el desarrollo sostenido de las
habilidades de abstraccion y el descubrimiento de reglas o
relaciones. Por ejemplo, si estan trabajando con material estructurado
para clasificar descubriran la regla siguiente “ningun objeto azul puede
estar en la clase de los rojos” , o también “un objeto puede ser amarillo
y grande a la vez".



ESTRATEGIAS PARA LA INICIACION AL PENSAMIENTO LOGICO
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CAPITULO I

CONCEPTO Y USO
DEL NUMERO







Il. CONCEPTO Y USO DEL NUMERO*

CARDINAL
ORDINAL

Implica:

4Tap:a . L. Fuentes, M. (2003) “Programa Interactivo para el Desarrollo de la Educacion Bésica”. Programa de Capacitacion
de la Fundacién Educacional Arauco. Santiago — Chile y
QG



Potenciar su uso como

CUANTIFICADOR, ORDENADOR E IDENTIFICADOR

\

Concepto de nimero y su organizacion a través de un sistema
de numeracion posicional®.

El nimero es una idea construida por el ser humano para simbolizar de
manera convencional la representacién de cantidades.

Por la estructura que posee el nimero y la forma de representacién oral
y escrita que usa puede usarse para diversas funciones:

e Cuantificador: determinar la cantidad de un grupo y retenerlas en la
memoria 0 comunicarselas a otros (por ejemplo cuantos nifos vinieron
hoy al jardin)

e Ordenador: saber el lugar que ocupa un objeto en un grupo ordenado
(por ejemplo la numeracién de paginas de un libro)

e |dentificador: rotular un objeto o lugar para diferenciarlo de entre
varios otros similares (por ejemplo la micro 306 es la que me sirve para
ir de mi casa a la casa de mi abuelita)

No solo el uso del nimero es un procedimiento para representar, retener
y comunicar cantidades, se pueden usar “colecciones de muestra” para
la misma funcion, como por ejemplo:

e Los dedos de las manos.
e Palitos, piedras u otro tipo de objetos simples.
¢ Dibujos de grafismos simples no figurativos (rayas, puntos, etc.)

SFuemes, M. (1999) Un ejercicio de articulacion curricular de la educacion parvularia y bésica en el ambito del
aprendizaje matematico. En Articulacion. Otro paso hacia la calidad. CIDE. Santiago.
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Este tipo de procedimiento es usado comtinmente por los nifos pequefios,
los que paulatinamente y dependiendo del nivel de interaccion con los
adultos, ellos van incorporando un vocabulario convencional que designa
cantidades: palabras — numeros (“uno, dos, tres, ...") y numerales (1,
2,3,4,...).

Al usar colecciones de muestra se realiza una correspondencia uno a
uno. La cantidad queda representada por el conjunto de elementos
que se pusieron en correspondencia (piedras, rayitas, dedos de la mano).
Al enumerar los objetos recitando la secuencia numérica ordenada (uno,
dos tres, cuatro, cinco) también se realiza una correspondencia uno a
uno pero, la cantidad queda representada por la Gltima “palabra —
numero” nombrada (cinco) lo que implica un nivel mayor de abstraccion
comparado con el anterior.

Si ademas se desea representar a través del numeral respectivo “5”, es
mas complejo porque se debe relacionar la Ultima palabra nimero con
un signo preciso (numeral) que deberia estar almacenado en la memoria
de largo plazo.

Enumerar mas que contar — numerar. Construccion de la
estructura del nimero

Inicialmente, los nifios repiten oralmente la lista de palabras — numero
respetando el orden convencional (aprendida como se puede aprender
una cancion) para luego contar, es decir establecer correspondencia uno
a uno entre los objetos aislados, grupos de objetos, acontecimientos
sucesivos, conceptos, etc. con dicha lista de palabras.

Para que éste sea correcto debe emparejarse el primer elemento contado
con la palabra “uno”. Pero no siempre el nifo comprende que la Ultima
palabra — nimero dicha es la respuesta a la preguntas “ ;cuantos son?”.
Para él “cada palabra — nimero pronunciada, incluida la Ultima, es un
numero que se refiere Unicamente al objeto sefalado” Brissiaud, R.
(1993) El aprendizaje del calculo. Mas alla de Piaget y de la teorfa de
conjuntos. Editorial Visor. Madrid - Espafia (como si se tratara del nombre
de cada objeto), esta accién se denomina contar - numerar.

Cuando logra comprender que la Ultima palabra — nimero representa
la cantidad de todos los objetos entonces estd enumerando. En esta
accion se atribuye un doble significado a esta Ultima palabra numero:

¢ |gual a las anteriores cuando la dice por primera vez, como un nimero
que se distingue a un objeto (por ejemplo “el cinco”)

» Como representante de la cantidad de todos los objetos (por ejemplo
“los cinco”)



Hay situaciones en que un nifo pequefio es capaz de decir la cantidad

de un grupo de objetos sin necesidad de contarlos (fundamentalmente
pequenas cantidades: dos, tres, cuatro), en esta situacion percibe que
la palabra — numero que designa “cuantos hay” es la misma con la que
finaliza la accion de contar. Por lo tanto el uso de constelaciones facilita
el acceso a la enumeracion.

El uso de materiales que poseen constelaciones (dados, naipes, dominds
u otros creados para tal efecto: tarjetas con dibujos de dedos; regletas
con tapa’ ) y la actividad de contar son indispensables para el primer
aprendizaje numérico. De esta manera “en las pequenas cantidades, el
nifo progresa confrontando dos modos de tratar la informacion”:

* La percepcion visual global, que es una forma de tratamiento muy
rapida y simultanea;

e La accion de contar, que es una forma de tratamiento secuencial (que
tiene lugar en el tiempo) ... “el hecho que sean complementarias es la
causa de que, gracias a su confrontacion, el nino pueda acceder a la
representacién numérica de las cantidades®”. Por lo tanto se deben usar
de manera conjunta (sélo asi existira confrontacion).

Para aclarar mejor la diferencia entre contar — numerar y enumerar
Brissiaud lo ejemplifica de la siguiente manera: si un nifo sabe contar
un grupo de 8 objetos, pero que no sabe mostrar 8 dedos en forma
directa, sin contar, no tiene un concepto correcto de las cantidades. El
plantea que es “importante desarrollar la capacidad de los nifios para
‘sentir’ las cantidades con los dedos de modo casi inmediato, sin contar®”.

Las colecciones de dedos pueden mostrar rapidamente las cantidades
del seis a diez dedos como en 5 dedos y 1 dedo aislado (seis); 5 dedos
y 2 dedos aislados (siete); etc. Pero también proporciona informacion
visual y cinestécica, sabiendo que la coordinacion de dos tipos de
informacion favorece la interiorizacion de lo que se aprende, en este
caso las cantidades.

Conteo ascendente y descendente (secuencia +1y -1).
Construccion de la estructura del numero

Ya sabemos que al contar recitamos una lista o secuencia de palabras
ordenadas convencionalmente. Este orden a la vez da cuenta de una
estructura especifica de la cantidad que representa: todo se inicia con
la existencia de un Gnico que se denomina “uno” (un objeto, un
fenomeno, un grupo, una accién) cuando queremos cuantificarlo. La
palabra que continta en esa lista es “dos”, y ella representa una cantidad
que es exactamente la misma cantidad que se tenia (uno) y se
agrega uno mas. Y asi sucesivamente, cada nueva palabra nimero
representa la misma cantidad anterior mas uno.

7idem (p. 109)
81dem (p. 42)
Sidem (p. 48)
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Esta estructura del numero natural determina que cada uno de ellos
posee un valor Unico en cuanto a la cantidad que representa (aspecto
cardinal del nimero) y a la vez un orden Unico inalterable (aspecto
ordinal del nimero) y que permite el establecimiento de una regla que
dice que “todo numero natural posee un sucesor” (el sucesor serfa
el nGmero mas uno).

Si un nifo solo conoce la lista de palabras — numero hasta 8 y la relaciona
con la cantidad correspondiente, es decir sabe enumerar hasta ocho,
perfectamente puede referirse a la cantidad nueve como “ocho y uno

"

mas”.

El aspecto ordinal del nimero permite usarlo como ordenador en
situaciones en que se requiera tener un orden preestablecido de un
grupo de objetos o situaciones, como por ejemplo: elaborar una rutina
de ejercicios fisicos, atender al publico por orden de llegada al local,
ordenar las paginas de un escrito, elaborar una lista de trdmites a realizar,
dar instrucciones de varias etapas para el armado de una maquina, etc.

Asi como usamos la actividad para contar en la medida que aumenta

una cantidad de lo que sea, también podemos descontar cantidades

si ese algo va disminuyendo (conociendo la cantidad inicial de personas
de un lugar, ir descontando en la medida que van saliendo).

Aungue para cantidades grandes es conveniente hacer agrupaciones
para contar (de a dos, de a cinco, de a diez, etc.), hay que asegurarse
que los ninos sean habiles en contar de uno en uno (o descontar), para
luego habilitarlos a contar de cualquier nimero en adelante. Por ejemplo
si ya sé que hay 4 objetos (lo percibi por uno solo golpe de vista) los
demas los cuento a partir de ahf (cuatro, cinco, seis, siete) y, finalmente,
en agrupaciones.

Pero mas importante aun, para que el nifio interiorice la estructura del
numero natural, que le permitird abstraer relaciones necesarias para
otros aprendizajes matematicos, requiere de experiencias de conteo
donde cada palabra — nimero esté asociada a grupos de objetos donde
cada uno posee la cantidad total del numero. Para esto es necesario
construir o dibujar secuencias de objetos ordenados en series en que
la cantidad aumenta de uno en uno, o disminuye de uno en uno.



Composicion y descomposicion del numero

Como ya se ha planteado, al usar constelaciones y construir la estructura
del numero se favorece la interiorizacién de ese concepto. En ambos
casos se trata de ver el nimero como una composicion aditiva el siete
como cinco y dos (en las constelaciones de dedos, el siete como seis y
una mas).

Al visualizar una misma cantidad de objetos organizados en diversas
constelaciones el nifo comprende que una cantidad es invariable aunque
cambie su configuracién espacial, conocimiento que es la base del
concepto de nimero.

Ademas, hay que considerar que el poseer un sistema de numeracion
posicional implica agrupar segun una regla preestablecida la mayoria
de los numeros.

Por lo tanto, los nifos deberian descubrir todas las maneras posibles de
descomponer o componer una cantidad en dos grupos. Estas experiencias,
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ademas, facilitan el almacenamiento en la memoria de largo plazo de
las combinaciones aditivas basicas, aspecto clave para el calculo de
adiciones y sustracciones.

Abstraccion de relaciones numéricas

Cuando se tienen dos o méas grupos de objetos se pueden comparar en
funcion de la cantidad, al compararlos se pueden descubrir relaciones
entre ellos:

* “tener mas elementos que”

¢ “tener menos elementos que”

* "tener tantos como”

Al cuantificar esos grupos quedan designados con un nimero y al
compararlos, analdégicamente se establecen relaciones de equivalencia
y de orden entre ellos (entre los nimeros):

* “ser mayor que”
* “ser menor que”
* “ser igual que”

Las experiencias de comparacién de grupos de objetos, a través de la
correspondencia uno a uno, favorece el establecimiento de estas
relaciones. Un procedimiento que permite el ordenamiento de variados
grupos de objetos en funcién de las cantidades que poseen son los
graficos, ya que a través de ellos, al nifio le resulta facil visualizar las
relaciones numéricas.

Representacion de niumeros en un sistema de

numeracion posicional

Un sistema de numeracion es un conjunto de simbolos y reglas que se
usan para escribir los numeros. Se crean algunos simbolos, para expresar
las cantidades mas pequefas e incluso un simbolo para representar la

“ausencia de cantidad”, y reglas de canje y de escritura posicional de

los simbolos



Usamos el Sistema de Numeracion Decimal que es posicional de base
diez y se caracteriza por:

e usar diez simbolos numéricos denominado cifras (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8, 9) con los cuales se escriben todos los “numerales”.

* Usar la regla de canje que determina que: “al tener diez elementos
de un determinado valor (unidad, decena, centena, unidad de mil,
etc.) éstos se agrupan transformandose en un grupo de valor
inmediatamente superior (por ejemplo: diez unidades se canjean
transformandose en una decena o grupo de diez. A su vez diez grupos
de diez o diez decenas se canjean transformandose en una centena y
asf sucesivamente)

* Entonces al escribir la situacion del canje y transformacion, al no existir
un simbolo Unico que represente esa cantidad, se escribe usando los ya
conocidos: el que representa el valor uno que se escribe a la izquierda
y el que representa el valor “ausencia de cantidad” denominado cero

que se escribe a la derecha del uno.

* Por estas razones las cifras poseen un valor absoluto referido al signo
y uno relativo referido a la posicion que ocupa en el numeral. Por ejemplo
en la cantidad “306" la cifra “3" posee un valor relativo de “centena”
(o grupo de cien o de diez grupos de diez), es decir vale “trescientos”.
En cambio, en la cantidad 538 posee un valor relativo de “decena” (o
grupo de diez), es decir vale treinta.

1.9

El uso de simbolos convencionales y de un sistema posicional requiere,
en los primeros aprendizajes, el apoyo de material estructurado que
represente las ideas de canje y equivalencia para comprender la forma
simbdlica escrita de expresar grandes cantidades. Al ir haciendo los
canjes, el nifo debe ver la equivalencia y que se arma un “grupo” o
“grupos de grupo” que poseen un mismo patron. Un ejemplo es usar
palos de helados y elésticos: los palos sueltos representan unidades y
las decenas se representan amarrando diez palos con un elastico Un
material estructurado especialmente para esto son los bloques de base
diez de Dienes (usa cubitos y barras de cubitos, placas formadas por
barras y un cubo formado por las placas)..

No olvidemos que el sistema numérico decimal posee una estructura
muy légica y en apariencia facil de comprender, pero sigue siendo muy
abstracta para los nifios (inclusive los de basica). Por lo tanto es necesario:

* Que el nifo haya tenido variadas experiencias de representar cantidades
pequenas expresadas en agrupaciones arbitrarias (por ejemplo de a
cinco, o de a ocho), para interiorizar el tema de la equivalencia y el canje
(por ejemplo: puedo decir que tengo dieciocho cosas o también que
tengo tres grupos de cinco cosas més tres cosas sueltas).

* Use materiales estructurados para el aprendizaje de los nimeros
mayores que nueve.

* Que use, al inicio del aprendizaje, un lenguaje que refleje la estructura
del sistema en paralelo con el lenguaje formal preestablecido: “diez y
uno que se dice once”; “diez y dos que se dice doce”; “diez y tres que
se dice trece”; “diez y cuatro que se dice catorce”; “diez y cinco que
se dice quince”; "diez y seis que se dice dieciséis”; ... “diez y diez o
dos grupos de diez que es veinte”.

Este ultimo aspecto, que no siempre el lenguaje formal da cuenta de
la estructura que posee un concepto, ha sido una de las mayores
dificultades para el inicio de los aprendizajes matematicos. Dificultades
que mueven a engano a los adultos (creemos que el nifio ha construido
el concepto de nimero) porque recita correctamente la lista de palabras
numeros.



ESTRATEGIAS PARA POTENCIAR EL CONCEPTO Y USO DEL NUMERO
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11l. OPERACIONES ARITMETICAS"!
Implica:

CONCEPTUALIZACION JCALCULO ORAL Y ESCRITO
R

- = 3
Realizar calculos orales

y escritos a través de:

Resolucion
de problemas
en distintos niveles
de abstraccion

RELACIONAR con
\ adicién y sustraccion

e Manipulacion de
material concreto
o grafico

-

» [ Evocacion de algunas
combinaciones basicas
« de adicion y sustraccion

Al referirnos a las operaciones aritméticas debemos considerar dos
aspectos interrelacionados para su aprendizaje: la conceptualizacion de
ellas y los procedimientos de calculo oral y escrito para su resoluciéon

Conceptualizacion

Las operaciones aritméticas basicas son abstracciones derivadas de una
variedad de situaciones cotidianas en que es necesario realizar acciones
especificas para cambiar el estado inicial de la situacién. Las acciones
modifican la cantidad de los elementos presentes en esas situaciones.
Las mdltiples y variadas situaciones se pueden agrupar en dos categorias
generales segun el tipo de accion que se realice: situaciones aditivas y

situaciones multiplicativas.

Las situaciones aditivas se pueden traducir mateméaticamente en adiciones
y sustracciones, en funcién de la accion realizada:

e Agregar o quitar

e Juntar o separar

e Avanzar o retroceder

e Comparacion por diferencia.

Las situaciones problema que incorporan ese tipo de acciones y que
vive el nifo (de manera natural) o se le presentan en instancias educativas

especificas favorecen la adquisicion del concepto de la adicién y la
sustraccion.

1 1Fuente's, M. (2003) Exposicion “Estimulacion del pensamiento matematico” en Seminario de Educacion Parvularia.
UNICEF - JUNJI. Santiago - Chile
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Procedimientos de calculo

Los procedimientos para resolver las situaciones problema pueden ser
variados, pero debemos conducir al nifio a usar estrategias de calculo,
cada vez mas eficientes. Las diversas formas que se usan para solucionarse
serfan:

* la manipulacién de objetos o de dibujos y se obtiene el total final
contando uno a uno todos los elementos (los que hay luego de adicionar
o los que quedaron luego de sustraer).

* la manipulacién de objetos pero se cuenta el total final a partir de
uno de los nimeros ya dados (en las adiciones) y se descuenta a partir
del nimero mayor (en la sustraccion).

 la manipulacién de objetos o dibujos pero finalmente el calculo se
realiza por la asociacion entre el nimero con la constelacion obtenida
(a través de la visualizacion global de la cantidad).

e evocando, desde la memoria de largo plazo, la respuesta de la
combinacién basica (aditiva o de sustraccion) que resuelve el problema.



Estrategias para potenciar la conceptualizacién y el calculo operatorio
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IV. ESPACIO Y GEOMETRIA™

Implica:

—p-| pOSicion

Relaciones de orientacién » (direccion
espacial )

Regiones

Yy
poligonos

—»q’distancia '

Representar desde

distintos
puntos de vista

_|(usarlos para
representar la realidad

-[abstraer caracteristicaa

| |[clasificar segun l
jver riteri

-[medir sus magnitudes

12Tap/‘a, L.; Fuentes, M. (2003) “Programa Interactivo para el Desarrollo de la Educacion Basica”. Programa de
Capacitacion de la Fundacion Educacional Arauco. Santiago - Chile
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Relaciones espaciales: representacion y medicion

Las nociones espaciales son conceptos que se aprenden en la interaccién
cotidiana con el espacio tridimensional, los objetos que lo ocupan,
donde el propio cuerpo cumple un papel primordial ya que es el primer
referente para “organizar” este espacio a través de una serie de relaciones.
Las palabras correctas que representan estas relaciones se aprenden de
otros seres humanos.

Las relaciones de posicion se refieren a la ubicacion entre personas,
objetos, lugares, o entre ellos y algunas estan definidas por los distintos
ejes corporales que el ser humano ha establecido para su cuerpo:

e Eje horizontal: arriba de — abajo de

e Eje transversal : adelante de — atras de

e Eje vertical: al lado de 0 mas especificamente a la izquierda de — a la
derecha de




Y otras estan definidas por la ubicacion en el espacio interior o exterior
de un sujeto, persona o lugar: adentro de — afuera de — en la frontera
de. Pero ademas cuando la relacion considera tres objetos o més podria
existir la relacion “estar entre” (o estar al medio, o al centro de).

Si nuestro referente es la Tierra, la cual se ha “convenido” en particionarla
imaginariamente dando origen a los puntos cardinales: al norte, al sur,
al este, al oeste.

Las relaciones de direccion tienen un simil con las anteriores, sélo que
estas se refieren al desplazamiento de los sujetos u objetos en el espacio:

® Hacia arriba — hacia abajo

® Hacia delante — hacia atras

e Hacia el lado; hacia la izquierda — hacia la derecha

® Hacia adentro — hacia fuera

* Hacia el norte de, hacia el sur de, hacia el este de, hacia el oeste de

Se pueden establecer relaciones de posiciéon y de direccion simples como
las descritas, pero en muchos casos es posible combinarlas (por ejemplo
un chaleco esta en el cajon de arriba a la izquierda del cléset).

Podrfamos decir que estas relaciones son relativas ya que muchas veces,
para una misma situacion la relacion de posicion y direccién establecida
variara si hay mas de un observador, puesto que la relacion depende
directamente del punto de vista de quien la observa (por ejemplo una
pelota que esta al lado de un sillon, estara a la izquierda del sillon si el
sujeto estd enfrente del mueble y estara a la derecha del sillon si el
sujeto esta detras del sillon).

Lo Unico que no varia son las relaciones dadas por los puntos cardinales
a todos los lugares del planeta por eso existe un instrumento estandarizado
que informa sobre las coordenadas exactas del lugar en que uno se
encuentra.

Las relaciones de distancia se refieren a la longitud existente entre
objetos, o personas, o lugares, o entre ellos y se denominan: cerca de
— lejos de. Al tratarse de una magnitud fisica (longitud) se puede
cuantificar usando instrumentos tanto estandarizados como no
estandarizados.

Luego todas esas relaciones dadas en el espacio tridimensional son
posibles de establecerse en el plano bidimensional, cuando representamos
lo tridimensional a través de fotografias o dibujos.

Por lo tanto la informacién acerca de las relaciones espaciales para la
realizacion de una tarea la podemos obtener por la via linguistica
(informacion verbal oral) o la via visual (interpretar un dibujo o leer un
mapa).
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Formas: abstraer caracteristicas

Cuerpos geométricos

El espacio est4 habitado por objetos (cosas, personas) tridimensionales,
es decir que poseen tres magnitudes fisicas. El hombre ha creado nuevas
formas a partir de lo observado en la naturaleza, y entre ellas cre6 una
idealizacion de las formas a las que denominé cuerpos geométricos.




Los cuerpos geométricos estan definidos como una superficie cerrada
simple que determina un espacio interior y uno exterior. Los cuerpos
estan compuestos por caras (todos los cuerpos), aristas y vértices (la
gran mayoria). El concepto “simple” en este contexto significa que
ninguna cara cruza a otra cara, sino que se unen en un conjunto lineal
de puntos (aristas) que a su vez se conectan a través de un punto (vértice)
lo que determina la condicion de cierre de los cuerpos

Las caras de los cuerpos son de dos tipos excluyentes: curvas o planas.
Las caras planas son aquellas que todos sus puntos coinciden con una
superficie lisa, en cambio la cara curva sélo una porcion de puntos de
ella coincide con una superficie lisa, y esa condicién permite que el
cuerpo pueda rodar.

Entonces existen cuerpos hecho de caras del mismo tipo o de una
combinacion de ambas. Los mas conocidos serian:

e La esfera: una sola cara curva.
¢ El cono: una cara curva y una cara plana.

e El cilindro: una cara curva y dos caras planas.

e Los prismas y las piramides: todas sus caras planas.
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Los tres primeros se categorizan como cuerpos redondos porque
poseen al menos una cara curva, y los dos Ultimos se categorizan como
prismas porque poseen todas sus caras planas.

Las formas de las caras planas pueden ser circulares (el cono y el
cilindro las tienen) o poligonales: tridngulos, cuadrilateros (cuadrado,
rectangulo, rombo, romboide, trapecio, trapezoide), pentagonal,
hexagonal, etc. (las poseen los prismas y la cara curva del cilindro se
obtiene al “curvar” una cara rectangular o cuadrada).

El nimero de caras, aristas y vértices es variable en cada cuerpo. En
el caso de los poliedros existiria una relacién numérica entre la cantidad
de aristas y vértices.

Regiones y poligonos

Las caras de los cuerpos son regiones y cada una estad compuesta por
una frontera que le da su forma y todos los puntos que hay al interior
de esa frontera.

Las fronteras pueden estar hechas de trazos que pueden ser solo curvos,
solo rectos o mixtos. Aquellos que estan hechos sélo con trazos rectos
es lo que denominamos poligonos y se caracterizan por tener tres o
mas lados y una cantidad de vértices igual al nimero de lados.



Clasificacion de formas

Una vez que se abstraen las diversas caracteristicas de las formas (cuerpos
y regiones), se pueden establecer semejanzas y diferencias entre ellas
y realizar algunas clasificaciones simples, por ejemplo:

Si el analisis esta referido a figuras lineales, es importante abstraer
caracteristicas que permitan hacer clasificaciones en funcién de:

e Figuras abiertas y figuras cerradas.

e Figuras cerradas pueden clasificarse en simples y no simples (la figura
simple es aquella que ningln trazo cruza a otro y se aprecia sélo una

region interior).
Figuras cerradas no simples

Si el anélisis se hace en funcién de cuerpos, o de regiones y poligonos,

los criterios podrian referirse a:
Regiones y poligonos

* Tipo de lados: curvas o rectas
0 de ambas

A
= 3
&90

* Tipo de cara: curva - plana

¢ Ruedan o no ruedan

¢ Poligonos: nimero de lados y
de vértices (3, 4, o més de 4,
etc.)

¢ Forma de sus caras: con caras
circulares y caras no circulares.
con alguna cara cuadrada y
sin caras cuadradas, etc. * Forma: circular, cuadrado,
triangulo, rombo, trapecio, etc.
o Piramides y no piramides

o Poliedros: Numero de caras: 4,
5, 6, etc. O nuimero de
aristas y vértices: 1, 2, 3, 4, etc.
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Representar objetos (incluidos cuerpos), personas
y lugares desde diversas posiciones

Como ya se ha dicho, los objetos, personas, lugares se pueden representar
en el plano, a través del dibujo. Esta experiencia favorece la abstraccion
de caracteristicas y el reconocimiento de relaciones espaciales, pero
fundamentalmente desarrolla la habilidad de abstraccion visual de
formas.

Como los objetos, las personas y lugares son tridimensionales la
representacion plana solo muestra una parte del todo, por lo tanto se
hace necesario, para el mayor desarrollo de la habilidad, dibujar lo
mismo pero mirado desde diversos puntos de vista. Esta situacion
también contribuye a comprender que las variaciones de forma y tamano
no ocurren en los objetos, sino por la posicién de quien observa.

Los cuerpos geométricos, al ser una simplificacién de las formas, favorecen
la representacion de la realidad al usarlos como bloques de construccion.
En el caso de las formas bidimensionales permiten una representacion
de dicha realidad, pero con mayor nivel de abstraccion al presentar sélo
un punto de vista de dicha realidad tridimensional

Medicion de formas

Otra manera de caracterizar los cuerpos o regiones es a través de la
cuantificacion de algunas de sus magnitudes fisicas, a través del
procedimiento de medicion. En el caso de los primeros aprendizajes es
conveniente usar la medicion con objetos no estandarizados. Los aspectos
que se pueden medir serian:

¢ Longitud: de los lados de las regiones o de las aristas

de los cuerpos.

e Area: de las regiones poligonales (o caras de los cuerpos)
* \Volumen (sélo en cuerpos)



Estrategias para potenciar las relaciones espaciales y las nociones geométricas
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V. Relaciones temporales

Implica:
L Orientarse temporalmente )
A .
I—@ Antes - después )
—¢ Mafnana y tarde )
SECUENCIAS [ "\_ Dia y noche )
— "~ Ayer- hoy - manana )
Dias de la semana;
meses y estaciones del ano
k Nocion de duracion y velocidad )

Relaciones temporales: representacion y medicion

Las nociones espaciales son conceptos muy abstractos, porque su
existencia esta regida por las percepciones subjetivas. El ser humano,
en su necesidad de organizar el espacio y el tiempo, construyd nociones
y relaciones temporales, todas asociadas a fenémenos climaticos o en
funcion de la rotacion terrestre. El descubrié que hay secuencias de
fendmenos que se repiten bajo ciertas reglas de “ocurrencia”.

Las relaciones temporales se refieren a la ocurrencia de fenémenos:
algunos de corta duracion, otros de duracién mediana y también de
larga duracién. Hay algunos que son convenciones humanas y existen
instrumentos que pueden medirlos.

Los nifos y nifas pequenas requieren un tiempo prolongado para captar
algunos aspectos de estas relaciones, generalmente asociadas a sus
experiencias cotidianas. Muchos de ellos requieren el aprendizaje de
una secuencia de palabras, pero dificiles de “comprender” hasta una
edad mayor (de la educacién parvularia). Aun asi es necesario iniciar su
conocimiento sistematico desde la educacion parvularia.
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e Antes de — después de: referida a cualquier evento personal o social,
es muy general y muy particular a la ocurrencia de hechos concretos.
El evento que es el referente puede tener duracion variada (algo que
ocurre durante un segundo, por ejemplo el cambio de ano; hasta algo
que ocurre durante afos o siglos, por ejemplo antes de la era moderna
y después de la era moderna).

e Mafana - tarde: asociada a periodos cuantificados en horas, que a
su vez esta definida por el movimiento de rotacion de la Tierra. También
existe una secuencia mas extensa para subdividir un dia (madrugada,
manana, mediodia, tarde, mediatarde, noche, medianoche, etc.).

¢ Dia y noche: en funcion de la rotacién de la Tierra y asociado con
la “luz” que emite el sol hacia ella.

e Ayer — hoy — mafana: secuencia relacionada con los dias de la
semana (en cierta forma define los tiempos verbales de las acciones:
pasado - presente — futuro).

¢ Dias de la semana: es una secuencia ordenada de siete elementos
que son “nombres” (es un patrén de palabras), y se van asociando con
la secuerncia numérica ordenada, las que cada cierta cantidad de dias
dan origen a un mes del afio. El punto de partida de la secuencia esta
dada por cada cultura, en Chile serfa: lunes (considernado que es el
primer dia laboral de una semana), martes, miércoles, jueves, viernes,
sabado y domingo (la asociacién mas evidente para los parvulos es los
cinco dias que asisten al jardian infantil, sequido de dos dias que estan
en casa)



e Meses del afio: también es una secuencia ordenada pero de doce
elementos que son “nombres”. Se componen de una cantidad especifica
de dias (febrero con 28 ¢ 29, abril, junio, septiembre y noviembre con
30y enero, marzo, mayo, julio, agosto, octubre y diciembre con 31).
Socialmente se inicia un afo el dia 1 de enero y una vez cumplido un
ciclo de doce meses (dia 31 de diciembre) se cambia de afo.

¢ Estaciones del afio: es una secuencia ordenada de cuatro elementos
que son “nombres”, estan relacionadas con el movimiento de traslacion
de la Tierra y su cercania o lejania con el sol. Esto determina la ocurrencia
de fenomenos naturales y climaticos, aunque no todas las zonas del
planeta poseen una diferenciacion tan notoria entre las cuatro estaciones.
Su ocurrencia esta cuantificada a través de un par de dias del afo y una
hora especifica de dichos dias.
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Es evidente que las relaciones temporales y sus secuencias son mas
dificiles de captar mientras mas extensa sea la duracion del fenémeno.
Pero aun asf hay que incorporar en las actividades cotidianas de los
nifos dichas secuencias. El uso del calendario como un objeto cultural
esencial para orientarnos temporalmente debiera ser parte de un trabajo
diario con los nifios y ninas.

Las nociones de duracion y velocidad son aspectos también abstractos
y muy regidos por la propia percepcion.

¢No le ha sucedido tener la sensaciéon de que el tiempo de un trayecto
fue més largo la primera vez, comparado con las siguiente veces, pero
al verificar, con un reloj, el tiempo invertido cada vez fue el mismo? O
sentir que una pelicula muy buena duré poco tiempo (y es bastante
larga comparada con el promedio de duracién de cualquier pelicula).

Incluso la percepcion de la duracién de ciertos ciclos va cambiando con
la edad (cuando éramos pequefios los afos nos parecian muy largos:
desde nuestro cumpleafos habia que esperar tanto tiempo para el
proximo, y ahora que somos adultos nos parecen que los afos se nos
vienen encima con una velocidad que quisiéramos frenar, ;verdad?)

Aungue existe un instrumento (reloj) que cuantifica con exactitud la
duracion de los eventos, ésta sigue influida por la percepcién subjetiva
que tengamos de los eventos. Por lo tanto si no estoy comparando dos
eventos hay que crear un referente, por ejemplo un reloj de arena.

8/



Estrategias para potenciar las relaciones temporales
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