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Resumen

Ser un ciudadano estadisticamente alfabetizado se ha vuelto fundamental en la

sociedad actual.

El objetivo principal de la presente investigacion fue analizar la unidad de estadistica
de los libros de matematica entregados por el ministerio en el afio 2021, a los niveles de 7° y
8° Basico de Chile, y determinar si aportan al desarrollo de la alfabetizacion estadistica de

los estudiantes.

Para lograr el objetivo deseado, se utilizd un instrumento disefiado para la
recopilacion de informacidn de la unidad de Estadistica en libros escolares en el marco de la

Alfabetizacion Estadistica en los niveles de 7° y 8° Basico.

Tras el analisis de la informacion recopilada, se concluyd que el libro de texto de 7°
Basico, si aporta al desarrollo de la alfabetizacidn estadistica, y el libro de texto de 8° Basico

no aporta al desarrollo de la alfabetizacion estadistica.

Palabras claves: Estadistica, Alfabetizacion Estadistica, Libros de Textos, Analisis de Libro

de Texto

VI



Introduccion

Desde hace algun tiempo estamos inmersos en una de las mayores revoluciones
tecnoldgicas que se han visto a lo largo de la historia, la cual avanza vertiginosamente en
materia de informacidn y comunicacion. Es por esto, que es necesario que las personas deban
saber interpretar y comprender la informacion que se presenta en los medios de comunicacion
y asi ser capaces de tomar decisiones acerca de temas que involucren conceptos estadisticos.
(Rodriguez Alveal, 2017)

La estadistica se define como “estudio que reuneg, clasifica y recuenta todos los hechos
que tienen una determinada caracteristica en comun, para poder llegar a conclusiones a partir
de los datos numeéricos extraidos.” (Real Academia Espafiola, 2019). A pesar de que no todas
las personas conocen esta definicion, la estadistica ha sido siempre parte de la vida de todos

los individuos, ya sea en el ambito laboral, de la salud, escolar, econémico, etc.

Como menciona Batanero (2002) el objetivo no es que los ciudadanos sean
“estadisticos aficionados”, sino que sean estadisticamente cultos y asi puedan desempefiar su

rol en la sociedad.

Para estar en una sociedad con ciudadanos estadisticamente cultos, es fundamental el
desarrollo de la alfabetizacion estadistica, la que se entiende como la habilidad de
comprender la informacién que se presenta estadisticamente, su lenguaje basico, la
simbologia y asi poder darle uso a las herramientas estadisticas, que les permitiran hacer

interpretaciones y representaciones de su propia realidad. (Estrella, 2017)

En resumen, la alfabetizacion estadistica responde al (Qué?, qué identifica, qué

describe, qué reformula, qué traduce, qué interpreta, qué lee, qué calcula. (Estrella, 2010).

Por otro lado, la alfabetizacion estadistica es un derecho de los ciudadanos y es un

deber de la escuela entregarla a través de sus profesores. (Estrella, 2014)

En Chile, el curriculum de matematica ha sufrido cambios desde el afio 2000, en pos

de la ensefianza de la estadistica, el Gltimo cambio se produjo el afio 2019 con la

1



incorporacion de un electivo llamado “Probabilidades y Estadistica Descriptiva e
Inferencial”, el cual describe el perfil de los estudiantes como futuros ciudadanos

estadisticamente alfabetizados.

Los libros de texto son una herramienta fundamental para el docente y los estudiantes,
ya que es utilizado como guia escrita del contenido de un curso, por lo que es necesario saber
si los libros de texto ministeriales aportan o no al desarrollo de la alfabetizacién estadistica.
(Rodriguez, et al., 1983)

En la presente investigacion se analizara el libro de texto de matemética ministerial
del afio 2021 de 7° Basico en la unidad 4: “Probabilidad y Estadistica ” en los temas
“Poblacion y muestra”, “Tablas de frecuencia”, “Uso de graficos”, “Encuesta”, “Media
aritmética y rango”, “Moda”, “Mediana” y “Aplicaciones de medidas de tendencia central”
y el libro de texto de matematica ministerial del afio 2021 de 8° Basico en la unidad 4: “El
deporte, ¢Como se relacionan la estadistica y la probabilidad con el deporte?” en los temas
“Representaciones graficas” y “Medidas de posicion”. Se seleccionaron estos niveles debido
a que en ellos se concentran la mayor cantidad de contenidos y habilidades de estadistica.
(Curriculum Nacional, 2021)

Para dicho andlisis, se utilizard un instrumento disefiado para recopilar informacion
de libros de texto escolares en el marco de la alfabetizacion estadistica. Este instrumento se
divide en dos grandes dimensiones, una que hace referencia al contenido y otra a las
actividades y ejercicios que se encuentran en el libro de texto. Ademas dicho instrumento
entrega informacion sobre el nivel de alfabetizacion estadistica que desarrollan los libros de

texto.

Finalmente a partir de lo investigado, incorporando la definicion de alfabetizacion
estadistica y lo que dicen diversos autores sobre el analisis de textos se entregaran las
conclusiones correspondientes en cuanto a si aportan o no los libros de texto ministeriales de

matematica de 7° y 8° Bésico, al desarrollo de la alfabetizacion estadistica.



1. Antecedentes y Problematica
1.1. Antecedentes

En diversas partes del mundo se ha trabajado la alfabetizacion estadistica, iniciandose
en Londres en 1885 cuando se fundo el Instituto Internacional de Estadistica (ISI), sin
embargo, tomd fuerza en 1948, afio en que se cred el Comité de Educacion, con el objetivo
de fomentar la educacion estadistica, el cual colaboré con la UNESCO vy diversas

organizaciones internacionales. (Teran, et al., 2009)

Posteriormente en Inglaterra, desde 1956 hasta 1981, se trabajaron proyectos de
Estadistica por medio de School Projects on Statistical Education, y al otro lado del mundo,
en Estados Unidos, la educacion estadistica se presentd en 1985 con un proyecto Ilamado

Quantitative Literacy Project. (Teran, et al., 2009)

El Comité de Educacion del Instituto Internacional de Estadistica da origen en 1982,
a las Conferencias Internacionales en Educacion Estadistica, ICOTS. Dicha conferencia, se
desarrollo en la Universidad de Sheffield, Inglaterra, donde también se publicé la primera
revista que apoyaba a profesores de estadistica llamada Teaching Statistics. En el afio 2002,
se comenzd a publicar la primera revista electronica, Statistics Education Research
Newsletter, que buscaba mejorar la investigacion en educacion estadistica y a la vez difundir
sus resultados, impulsada por la IASE (International Association for Statistical Education),

quienes actualmente estan a cargo de coordinar las ICOTS. (Teréan, et al., 2009)

Mientras en Chile, en el afio 1854, se llevaba a cabo un Censo que contabilizaba a las
personas alfabetizadas. Los resultados dieron pie a estudios que relacionaban la disminucién
de los crimenes con la educacion. EI Gobierno de turno envié a Domingo Faustino Sarmiento,
un declarado ciudadano insigne, a recorrer Europa y Estados Unidos para recoger
experiencias e informacion relacionadas con educacién, para adaptarlas a la realidad chilena
y mostrar los efectos de la educacion popular. Asi fue como Chile replicé las ideas de la
estadistica europea, y al igual que en el viejo continente, aplicaron la ciencia a cuestiones

sociales. (Araneda, et al., 2011)



A mediados del siglo XX la Republica de Chile considerd necesario alfabetizar
estadisticamente a los ciudadanos. Es asi que en 1955, se organizd un congreso en la
Universidad de Chile, donde se presentaron argumentos para que la Estadistica fuese

ensefiada en la universidad. (Araneda, et al., 2011)

Maés adelante, en 1962, el Instituto Interamericano de Estadistica (IASI), toma la
decision de establecer en Latinoamérica un centro de estudios para formar estadisticos. Un
comité de la OEA eligi6 a Chile como sede, este centro recibié el nombre de Centro
Interamericano de Ensefianza de la Estadistica, CIENES. Dirigido por el profesor Enrique
Cansado, el CIENES comienza a recibir académicos del exterior, quienes venian a realizar
postgrados en Chile, siendo la institucion de mayor trascendencia en la Ensefianza de la

Estadistica en América Latina. (Araneda, et al., 2011)

A la hora de estudiar Estadistica o cualquier otra disciplina en el pais, el ingreso
universitario esta sujeto a una prueba estandarizada desde 1966 Ilamada Prueba de Aptitud
Académica (PAA), ésta fue reemplazada en el 2003 por la Prueba de Seleccidn Universitaria
(PSU), la cual se elaboré sobre las bases del curriculum vigente en Chile, a partir de los
Obijetivos Fundamentales (OF) y los Contenidos Minimos Obligatorios (CMO). En el 2015
la PSU fue modificada considerando el cambio curricular que se hizo en el 2009. En el afio
2020 se implementa la Prueba de Admisién de Transicion Universitaria (PTU), la que se
encuentra en contraposicion a la PSU, pues esta enfocada en la capacidad de integrar
conocimientos y habilidades para resolver problemas en distintos contextos, buscando
igualdad de condiciones y oportunidades para los estudiantes. Esta prueba esta en constante

cambio en pos de lograr una apta evaluacién de competencias. (DEMRE, 2021)

Hasta el dia de hoy la alfabetizacion estadistica se ha vuelto relevante en el plano
nacional. En esta direccidn, en Chile, el curriculum escolar se ha fortalecido en el eje de
Datos y Probabilidad, promoviendo habilidades como identificar, inferir y reorganizar
informacion. (Rodriguez Alveal, 2017)



El ser un ciudadano estadisticamente alfabetizado, vale decir, ciudadanos capaces de
manejar de manera critica y eficiente la informacion, se vuelve primordial en la cotidianidad
del individuo. (Ledn Gomez, 2020).

1.2. Problematica

A diario los medios de comunicacion bombardean con todo tipo de informacion,
entregando datos sobre educacion, salud, deporte, delincuencia, etc. Muchas veces de manera
erronea, mal informando al publico, cuando es esta misma poblacién la que debe tomar

decisiones que implican apropiarse de conceptos estadisticos. (Rodriguez Alveal, 2017)

La alfabetizacion estadistica es requerida para las elecciones personales diarias, temas
relacionados con la calidad nutricional de los alimentos, establecer la seguridad y efectividad
de los medicamentos o el hecho de que padres y madres reciban informes de notas de sus
hijos e hijas, son parte de la estadistica, sin embargo, el escepticismo de la gente es un factor

comun a la hora de enfrentarse a estos datos. (Franklin, et al., 2005)

Ademas, debido al excesivo uso de encuestas de opinion publica, la cual es la
principal herramienta a la hora de hacer aplicacion de la estadistica, la mayor parte de la
poblacién tiene la impresion de que la estadistica miente y que no es confiable. En el contexto
actual la ciudadania se pregunta ¢Es confiable la informacion relacionada con la efectividad
de las vacunas contra el COVID? Entonces, si la estadistica es necesaria para la resolucion
de problemas de la cotidianidad, ;Como podria prosperar si sus principales usuarios no
confian en ella? (Del Pino y Estrella, 2012) (Franklin, et al., 2005)

De lo anterior se puede decir que la alfabetizacion estadistica es fundamental en la
sociedad de hoy, es por esto que se debe enfocar la ensefianza a los jévenes de nuestro pais,
y es por ello que surge la pregunta ¢;Se esta educando a los estudiantes en pos del desarrollo

de la alfabetizacién estadistica?
El Ministerio de Educacion espera que los estudiantes:

“Aprendan a realizar analisis, inferencias y obtengan informacion a partir de datos

estadisticos. Se espera formar alumnos criticos y alumnas criticas que puedan



utilizar la informacion para validar sus opiniones y decisiones; que sean capaces de
determinar situaciones conflictivas a raiz de interpretaciones erréneas de un grafico
y de las posibles manipulaciones intencionadas que se pueden hacer con los datos”.

(Ministerio de Educacién, 2015, pag. 100)

Las habilidades propuestas en las bases curriculares del MINEDUC son las siguientes:
Resolver problemas, Argumentar y Comunicar, Modelar y Representar, pero ¢Estan estas
habilidades creadas en funcion de estudiantes estadisticamente alfabetizados? ¢Aportan los
libros escolares en el desarrollo, la comprension y el entendimiento de la estadistica?
(Ministerio de Educacion, 2015)

De lo anteriormente expuesto, surge el planteamiento de la siguiente pregunta de

investigacion.
1.2.1. Pregunta de investigacion

¢Aportan los libros de texto ministeriales de matematica 2021 de 7° y 8° Bésico de
Chile, al desarrollo de la alfabetizacion estadistica de los estudiantes?

1.2.2. Objetivos de investigacion
Objetivo General

Analizar el aporte de los libros de texto de matematica al desarrollo de la
alfabetizacion estadistica de los estudiantes, a partir del estudio de los textos ministeriales de
7°y 8° Basico del afio 2021.

Objetivos Especificos

1. Recopilar informacion de los libros de texto ministeriales de matematica 2021 en
los niveles de 7° y 8° Basico de Chile a partir de la aplicacion de un instrumento.
2. Realizar analisis de los resultados obtenidos al aplicar el instrumento a libros de

texto ministeriales de matematica 2021 en los niveles de 7° y 8° Bésico de Chile.
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3. Describir libros de texto ministeriales de matematica 2021 en los niveles de 7° y
8° Basico de Chile, segun el andlisis realizado.

4. Determinar si los libros de texto ministeriales de matematica 2021 en los niveles
de 7° y 8° Basico de Chile aportan al desarrollo de la alfabetizacion de los

estudiantes.



2. Marco Tedrico

2.1. Estadistica

Dentro de la literatura se pueden encontrar diversas definiciones de lo que es la
estadistica, segun la RAE (2019) se define como: Ciencia que utiliza conjuntos de datos

numéricos para obtener, a partir de ellos, inferencias basadas en el calculo de probabilidades.

Tambien Badii y Guillen (2010) en su libro “Esenciales de la estadistica”, sefialan
que la estadistica es una ciencia que trata de verificar la validez probabilistica de cualquier

fendmeno, concepto, proceso, evento u objeto en el espacio y el tiempo.

Por otro lado Beggs (1997) presenta la siguiente definicion: “La Estadistica es como
un vehiculo para alcanzar las capacidades de comunicacion, tratamiento de la informacién,
resolucion de problemas, uso de computadoras y trabajo cooperativo y en grupos.” (Teran,
etal., 2009, p. 1). La cual se asemeja a la entregada por Moore y Cobb en el reporte GAISE
(2005, p. 6) “La estadistica es una disciplina metodologica. No existe por si misma, sino que
ofrece a otros campos de estudio un conjunto coherente de ideas y herramientas para el

tratamiento de datos...”.

Otros autores plantean que el propdsito de la Estadistica es “La comprension del
mundo real a través de los datos, por lo tanto, la resolucion de problemas en esta area no vale
la aplicacion mecdanica de técnicas y procedimientos estadisticos.”, y “Brindar mecanismos
para la comprension de situaciones contextuales a partir de los datos que de ella se generan.”
(Ledn Gomez, 2020, pag. 231y 236). En sintesis, Badii y Guillen (2010, pag. 208) sefialan
que: “La estadistica es la ciencia que trata de verificar la validez probabilistica de cualquier
fendmeno, concepto, proceso, evento u objeto en el espacio y el tiempo... Podemos acordar

que el idioma de la ciencia es la estadistica.”

El que existan multiples definiciones, da pie a la confusion para comprender la
estadistica, por lo que Araujo trata de englobar en una unica definicion a algunas definiciones

ya existentes, describiendo asi a la estadistica:



La Estadistica es una disciplina cientifica cuyo propdsito es apoyar, favorecer o
facilitar la realizacion de inferencias inductivas basadas en datos mediante: i) el
resumen de la informacién contenida en los datos (a efectos de que los usuarios
puedan realizar sus inferencias a base de tal resumen), y ii) el dimensionamiento o
cuantificacion o control del error inherente a toda inferencia inductiva. Para cumplir
con estos objetivos los métodos, técnicas y procedimientos estadisticos pueden ser
clasificados en: a) Estadistica Pre-Inferencial, que corresponde a los métodos,
técnicas y procedimientos generales de la llamada “Estadistica Descriptiva” o
“Analisis de Datos” o “Mineria de Datos (Data Mining)” y que tienen como
propdsito resumir la informacién contenida en el conjunto de datos sin perder
informacidn relevante para las inferencias inductivas que el usuario del resumen
pueda o quiera realizar. b) La Estadistica Inferencial o Inferencia Estadistica que
comprende los métodos, técnicas y procedimientos destinados a cuantificar o
valorar o dimensionar y, en lo posible controlar, el inevitable error inherente a toda

inferencia inductiva (error inferencial). (Araujo, 2012, pag. 4 y 5)

2.1.1. Origenes de la estadistica.

La nocidn de estadistica data del Antiguo Testamento donde se observan los primeros
registros de censos, posteriormente, se encuentran registros de la poblacion y recursos de los
antiguos gobiernos de Babilonia, Persa, Egipto y Roma. En la edad media, Carlomagno,
solicita una descripcion detallada de las propiedades de la iglesia y a comienzos del siglo 1X,
se acaba con la enumeracion de feudos y propiedades. En el siglo XVI, tras un brote de peste
los gobiernos de Francia e Inglaterra registraron las cifras de muertes que dejo esta
enfermedad. (Badii M.H., 2010)

El concepto de estadistica, fue primeramente utilizado en 1760 por Godofredo
Achenwall, quien lo empled para denominar el analisis de datos, dicho concepto surge del
término italiano “statista” que significa hombre de Estado, ya que penso que tal analisis seria
un gran aporte para un gobernante eficaz. Yaen el afio 1806, en Inglaterra, durante el reinado

de Guillermo el Conquistador, se dictd que se escribiera el Domesday Book, donde se



registraron las propiedades y sus valores, siendo este considerado el primer registro
estadistico de ese pais. A finales del siglo XVI1I, el uso de la palabra estadistica se popularizé

en el libro Statistical Account of Scotland, escrito por John Sinclair. (Badii M.H., 2010)

A partir del siglo XIX, al término “estadistica” se le atribuye un significado mas
general, relacionado con la recoleccion y clasificacion de datos numéricos de las mas diversas
situaciones. Luego, a comienzos del siglo XX, de manera paulatina surgen los cimientos de

la ciencia que conocemos actualmente. (Espinoza Leyva, 2019)

2.1.2. Ensefianza de la estadistica

A partir de diversas situaciones se puede ensefiar estadistica, desde contextos reales

hasta ejercicios descontextualizados. (Alsina y Annexa, 2021)

El reporte GAISE (2005) propone cuatro etapas para la ensefianza de la estadistica:

Formulacion de preguntas: Como dice su nombre, el foco esta en la formulacion de
preguntas, donde deben anticipar si es una respuesta determinista o una respuesta basada
en datos y variabilidad, clarificando el problema en cuestion, esperando que los
estudiantes formulen preguntas que puedan ser contestadas con datos.

Recoleccion de Datos: Los estudiantes deben ser capaces de disefiar un plan para la
recoleccion de datos apropiadamente, reconociendo la variabilidad de los datos, para
luego poder emplear este plan.

Analisis de Datos: Los estudiantes deben ser capaces de seleccionar las mejores
representaciones graficas y/o numéricas, para asi analizar los datos y comprender la
variabilidad de ellos, siendo esta, la clave para el analisis de datos.

Interpretacion de Resultados: Una vez comprendida la variabilidad, los estudiantes
deben ser capaces de mirar mas alla de los datos, y asi interpretar los analisis para poder

conectarlos con la pregunta original.

Como en la ensefianza de cualquier contenido, Estrella en su informe “Ensefiar
estadistica para alfabetizar estadisticamente y desarrollar el razonamiento estadistico”

menciona a Ausubel que sefiala que se deben tener en cuenta los conocimientos previos,
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haciendo averiguaciones antes de comenzar el proceso de aprendizaje, relaciondndolos con
los nuevos contenidos a aprender y siendo este, uno de los factores que influyen
primordialmente en el progreso de los estudiantes. Sin embargo, no existe factor mas

importante que la calidad de los profesores. (Estrella, 2017)

Ledn citando a Ben-Zvi y Garfield, indica que en general a los estudiantes les cuesta
encontrar aplicaciones de la estadistica en su dia a dia y la ven como algo dificil de aprender.
Asi mismo los docentes, lo perciben como un contenido dificil de ensefiar y no tan til para

la formacion de los estudiantes. (Leon Gomez, 2020)

Es por esto que Ledn, basandose en el texto “La Ensenanza de la Estadistica a través
de escenarios” de Azcéarate y Cardefioso, sugiere que se deberia evitar la matematizacién en
la ensefianza de la estadistica y relacionarla a espacios de aprendizaje activo, donde los

estudiantes ejecuten estudios estadisticos e interpreten los resultados. (Ledn Gomez, 2020)

De esta forma, se espera no limitar la ensefianza de la estadistica a la memorizacion

y mecanizacion de formulas entregadas por los docentes. (Estrella, 2017)

En la ensefianza de la estadistica, se tienen diferentes formas de representar la misma
idea. Duval, en su teoria de representaciones semioéticas, sefiala que el dominio de la
operacion de conversion es esencial, debido a que es una operacion cognitiva basica que esta
relacionada con la comprensién y las necesidades de aprendizaje, que se refiere a la habilidad
para cambiar de registro a cualquier representacion semidtica, es decir, ensefiar y aprender
estadistica implica que estas actividades cognitivas requieran el lenguaje natural o el de las
imagenes, y también, la utilizacion de distintos registros de representacion. Algunos de ellos
utilizados en estadistica son: Registro Tabular, Registro Gréfico, Registro Lenguaje Natural,

Registro Simbdlico, Registro Figural, Registro Numérico, entre otros. (Oviedo, et al.,2012)

Bruno D’ Amore sefiala en la revista Ensefianza de las Matematicas que segun Duval,
la operacion central es “la conversion” porque permite establecer variables cognitivas
independientes, y asi, construir observaciones precisas y detalladas. También porque la

conversion admite una coordinacion entre mas de un registro, la que no se da de manera
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automatica, sino que se da a través de la practica y la yuxtaposicién de registros. (D’ Amore,
2009)

En conclusion, las representaciones son primordiales para realizar un analisis de los
procesos de comprension y aprendizaje que realizan los estudiantes en el aprendizaje de la
estadistica. (Macias Sanchez, 2014)

Otro punto importante a la hora de ensefar estadistica es el proceso de transformacion
de un conocimiento, lo que Chevallard presenta como “Transposicion didactica”. Un apoyo
fundamental en las clases son los libros de texto, ya que en ellos se encuentran explicaciones,
demostraciones, ejercicios resueltos, etc. En estos se pueden reconocer caracteristicas
relacionadas con la transposicién didactica como el “saber sabio”, “saber ensefar” y “saber

ensefiado”, y asi llevar el contenido a la ensefianza escolarizada. (Bravo y Cantoral, 2012)

El siguiente esquema (figura 1) presenta un tratamiento didactico, el cual predomina

en las salas de clase y en los libros de matematica, que es fruto de la transposicién didactica.

Introduccion Explicacion formal Practica
Algunos elementos Definiciones y teoremag Ejercicios resueltos
de aplicacién y datos = (formales), seguidos deq = y ejercicios a
historicos puntuales. demostraciones. resolver.

Figura 1. Los Libros de Texto de Calculo y el Fendmeno de la Transposicion Didactica,
Bravo y Cantoral, 2012

2.1.3. Perfil del profesor de Estadistica

La mayor parte de los profesores de matematica han tenido una formacion tradicional
con un déficit o una nula experiencia en el &rea de la estadistica, lo cual se vuelve un problema

a la hora de llevarlo al aula. (Batanero C. , 2000)

Estrella en su Tesis de Magister cita a Ball, Thames y Phepls (2005), quienes
consideran que el docente de matematica debe realizar una practica reflexiva y tener

conocimiento profesional, que contengan los siguientes pilares:
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Conocimiento comun del contenido, conocimiento especializado del contenido,
conocimiento del contenido y la ensefianza y conocimiento del contenido y los
estudiantes. Es también importante buscar actividades adecuadas para llevar a cabo
esta formacion, En particular, estas situaciones deberian permitir la reflexion
epistemoldgica sobre la estadistica, el estudio de las investigaciones didacticas
sobre errores y dificultades de aprendizaje, y el analisis y experimentacion de

métodos y recursos de ensefianza. (Estrella, 2010, pag. 111)

Estrella (2010) propone que lo que se espera de un profesor de estadistica, es que sea

habil en el saber y en el ensefiar Estadistica y Probabilidad, y sugiere las siguientes

caracteristicas:

VI.

VII.

Genere y permita espacios de trabajo en el cual se formulen conclusiones y evalten
nuevas conjeturas e investigaciones. Espacios interdisciplinarios tanto con otros
colegas como con los temas de investigacion.

Ocupe las diferentes formas de representar datos para comunicar y generar
comprension, su finalidad es desarrollar la transnumeracion, la lectura con
comprension de diversos registros, estimulando un espiritu critico y evaluativo.
Fomente la exploracion de muchos aspectos de la probabilidad, potencie la
recoleccion y analisis de datos para la solucion de problemas. Explore situaciones en
forma activa, experimentando y simulando modelos de probabilidad.

Aplique y construya histogramas, poligonos de frecuencias, funciones de distribucion
de frecuencias acumulada, gréaficos circulares, diagramas de dispersion, diagramas de
tallo y hojas y gréficos de caja y bigotes.

Calcule e interprete la media, mediana, moda, media ponderada, media geomeétrica,
media armonica, cuartiles, quintiles, deciles, varianza y desviacién estandar.
Distinga una variable dependiente de una independiente, y las represente en un
gréfico, asi como seleccionar la escala méas apropiada para lograr la representacion
que mejor ilustre los datos tanto manual como tecnologicamente.

Entrelace conocimientos matematicos relacionados con técnicas de conteo o con el

uso de los numeros racionales (fracciones, razones, proporciones, decimales y
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VIIIL.

XI.

XII.

XII1.

XIV.

XV.

XVI.

porcentajes) para estudiar una situacion, o utiliza el diagrama de arbol o tablas
simples o de contingencia para comparar la probabilidad experimental y teérica de un
evento dado.

A través de la experimentacion y la simulacion, promueva la formulacion de hipotesis
respecto al centro, variabilidad y distribucion de los datos; comprobaciéon de
conjeturas y modifica sus supuestos o elecciones a la luz de nueva informacion.
Desarrolle la habilidad de predecir y encontrar tendencias en representaciones
diversas de los datos.

Entienda y realice simulaciones 0 muestreos, ajuste de curvas, compruebe una
hipdtesis, posibilite aprender a interpretar y a evaluar resultados.

Conozca y reconozca los sesgos y paradojas respecto al azar, y las utilice para mejorar
la capacidad de juicio de las afirmaciones estadisticas; asi como los errores y
dificultades de los alumnos en la comprension grafica o el calculo de algunas medidas
estadisticas.

Plantee situaciones de incertidumbre para discutir las posibles soluciones donde no
hay certeza.

Entienda y sea capaz de generar comprension de los conceptos de eventos
dependientes, independientes y mutuamente excluyentes, y su relacion con eventos
compuestos y probabilidad condicional.

Conozca el curriculo de matematica, en particular la secuencia de contenidos de la
componente probabilidad del eje Datos y Azar.

Sepa y adapte conocimientos de la historia de la Estadistica y la Probabilidad para
destacar el cambio a lo no deterministico que es la esencia de esta disciplina.
Reconozca las variables discretas y continuas, y las caracteristicas de diferentes

distribuciones como la binomial, geométrica y normal.
2.1.4. Importancia del aprendizaje de la estadistica

A través de los afios, la estadistica adquirio un rol imprescindible a nivel

internacional, evolucionando para quedarse e incorporarse en la cultura de la sociedad de hoy
en dia. (Acosta y Bernal, 2008)
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Actualmente, la formacion de ciudadanos estadisticamente cultos, es decir, que
tengan capacidades y habilidades para un manejo critico y eficiente de la informacion, se ha
vuelto una necesidad. (Leon Gomez, 2020). Tanto asi, que su importancia a aumentado en

areas como tecnologia, ciencias, medios de comunicacion, etc. (Ponteville, 2014)

A finales del siglo XX, Holmes apuntaba a lo importante que es ensefiar estadistica
desde los cursos inferiores, con los argumentos de que es primordial en la formacion de
futuros ciudadanos, habilitdndolos para la lectura critica de informacién estadistica; que
aporta en las diversas areas del curriculum escolar y contribuye en el desarrollo del
pensamiento critico de los estudiantes valorando la informacion objetiva. (Batanero C. ,

Presente y Futuro de la Educacion Estadistica, 2002)

Asi, la ensefianza de la estadistica se vuelve trascendental durante la vida escolar, ya
gue también se encuentra presente en las carreras universitarias de matematica, ciencias,

economia, medicina, entre otras. (Cuadras, 2016)

La estadistica es tan importante que no existe actividad humana en la que no esté
involucrada. En nuestra vida, las decisiones mas significativas se toman teniendo en cuenta

la aplicacién de la estadistica.

2.1.5. Problemas de la ensefianza y aprendizaje de la estadistica

Diversos autores exponen lo dificil que se vuelve la tarea de ensefiar estadistica.
Autores como Tauber, Ledn, Cobb y Moore, entre otros, presentan sus diferentes
percepciones acerca de las dificultades a la hora de ensefiar estadistica.

En la actualidad predomina la corriente que ubica a la Estadistica no como una rama
de la Matematica, sino como una disciplina propia gque se nutre de la Matematica,
pero que se diferencia de ella en cuestiones esenciales como el rol del contexto, el
uso de datos y los patrones de pensamiento y razonamiento. (Leon Gomez, 2020,
pag. 235).

Si bien, la Estadistica y la Matematica se complementan, las dificultades de la
ensefianza surgen debido a las diferencias nombradas anteriormente. Desde hace mucho
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tiempo, se desvirtu6 el significado del conocimiento conceptual de la Estadistica, ya que se
convirtio en un proceso Unicamente procedimental, lo que llevo a catedras enfocadas
principalmente al célculo de resultados sin contexto, dejando de lado el razonamiento
estadistico. (Gémez, 2020).

Alsina y Annexa (2021) mencionan en su articulo Estadistica en contexto:
desarrollando un enfoque escolar comun para promover la alfabetizacion, a Cobb y Moore
(1997), donde afirman que el contexto es una caracteristica de la estadistica, ampliando esta
idea, Rodriguez-Mufiiz, Mufiiz-Rodriguez, Vasquez y Alsina (2020) comparten que la tarea
estadistica no debe estar enfocada al calculo, sino al empoderamiento de los estudiantes en
relacién al uso de la informacion y datos, donde estos datos no son nimeros por si solos, sino
que estan contenidos en contextos reales, fomentando la argumentacién y la toma de

decisiones a través de tareas con contexto.

A la vez, Tauber (2010) expone algunos de los problemas méas comunes a la hora de

ensefiar estadistica:

e Los conceptos, muchas veces, estan desactualizados y/o son erréneos.
e La estadistica no es ensefiada por expertos, sino que es impartida por matematicos
no especializados en el tema, dandole un enfoque Gnicamente axiomatico, donde se

pierde la importancia del razonamiento inductivo, aleatorio y probabilistico.

Por otro lado, las carreras universitarias exigen el conocimiento y manejo de datos
que deben ser analizados estadisticamente para obtener conclusiones, no obstante, Ferreri
(1999) afirma que en las carreras universitarias, los cursos de estadistica no son atractivos ni
relevantes, ademas los estudiantes no los consideran Utiles para la solucién de problemas,

pasando por alto su importancia en la vida cotidiana y laboral. (Tauber, 2010)

Desde hace tiempo, distintos congresos internacionales acerca de la ensefianza de la
estadistica, como ICOTS, ICMI o RELME, por nombrar algunos, han planteado los
frecuentes problemas que se dan al ensefiar esta disciplina. (Tauber, 2010). Sin embargo, tal
como ocurre con la Matematica, aun en la actualidad, el trabajo en las clases de estadistica
sigue estancado en la realizacion de ejercicios que no invitan a pensar mas alla de los
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nameros, desatendiendo el desarrollo de problemas donde se debe argumentar y desarrollar

una idea. (Ledn Gomez, 2020)

2.1.6. Estadistica en el Curriculum chileno.

Actualmente, en América latina, la educacion estadistica es considerada como parte
importante del curriculum y en los debates de la sociedad, siendo parte del cotidiano de los

estudiantes.

El curriculum nacional a lo largo de los afios ha sufrido distintas modificaciones y
adaptaciones segun las necesidades del pais, a finales de los noventa, el cambio que se realiz6
permitio contar con un marco curricular donde la asignatura de Matematica se organizo6 en
torno a tres ejes: algebra y funciones, geometria, y estadistica y probabilidad, siendo la
incorporacion de este Gltimo eje una novedad en el &mbito curricular. (Del Pino y Estrella,
2012)

A principios de los 2000 el curriculum se actualizd, incorporandose la estadistica solo
en 6° Basico, 7° Bésico, 8° Basico, 2° Medio, 3° Medio y 4° Medio. En los cursos de bésica,
el eje se referia al “Tratamiento de datos”, mientras que en la ensefianza media, el foco estaba
en la “Estadistica y Probabilidad” (Del Pino y Estrella, 2012)

Nuevamente en el afio 2009, se presentd un ajuste curricular, donde se incorpor6 en
el area de Matematica una anhelante y llamativa propuesta, donde el eje de “datos y azar”
estaria incluido en todos los niveles de la escolaridad basica y media. (Del Pino y Estrella,
2012)

En el afio 2012, surge un nuevo proceso de cambios en el curriculum nacional, donde
se presentan las nuevas “Bases curriculares chilenas” para los niveles iniciales de la
ensefianza basica (1 a 6'), donde se establece el eje “Datos y Probabilidades”. (Del Pino y
Estrella, 2012)

El 2019, se presentaron los nuevos planes y programas para los niveles finales de la

ensefianza media (3° y 4° Medio) donde el eje de estadistica esta enfocado principalmente en
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la estadistica inferencial, ademas el ministerio propone un curso electivo, llamado

“Probabilidades y Estadistica Descriptiva e Inferencial”. (Ministerio de Educacién, 2019)

Actualmente el eje de estadistica esta descrito como:

Este eje responde a la necesidad de que todos los y todas las estudiantes aprendan
a realizar analisis, inferencias y obtengan informacion a partir de datos estadisticos.
Se espera formar alumnos criticos y alumnas criticas que puedan utilizar la
informacion para validar sus opiniones y decisiones; que sean capaces de
determinar situaciones conflictivas a raiz de interpretaciones erréneas de un gréafico
y de las posibles manipulaciones intencionadas que se pueden hacer con los datos.
El enfoque de este eje radica en la interpretacion y visualizacion de datos
estadisticos, en las medidas que permitan comparar caracteristicas de poblaciones,
y en la realizacién, la simulacion y el estudio de experimentos aleatorios sencillos,
para construir desde ellos la teoria y modelos probabilisticos.

En particular, al final de este ciclo el o la estudiante debe comprender el rol de la
probabilidad en la sociedad, utilizando herramientas de la estadistica y de la

probabilidad misma. (Ministerio de Educacidn, 2015, pag. 100)

Durante afios en el pais se ha implementado una prueba de admision universitaria.
Hasta el afio 2020 la prueba utilizada para este proposito fue la PSU, la que se centraba en
los Contenidos Minimos obligatorios de 1° a 4° Medio, teniendo un temario muy extenso. A
partir del afio 2015, el temario en el eje de Datos y Azar se redujo a partir de los cambios
curriculares efectuados el 2009. Por esto, la prueba llegé a su fin tras las criticas de los

movimientos sociales y expertos y expertas en la materia.

Con la finalidad de implementar un nuevo proceso de admision basado en brindar
mas oportunidades y permitir el acceso a la educacion universitaria a sectores mas
vulnerables, se implementd un examen transitorio llamado PTU, que se enfoca en las
habilidades y en los contenidos de 7° Basico a 4° Medio, con el fin de transitar a la evaluacion

de competencias. Buscando este objetivo, el temario de la prueba de admision 2021 y 2022
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son diferentes en el eje de Datos y Azar, ya que, en el temario 2022 se retira el contenido de
probabilidad condicional. (DEMRE, 2021)

2.1.7. Pensamiento y Razonamiento estadistico

La Estadistica segin Moore y Cobb (1997), citados por Nelly Ledn (2020, pag. 231),
es “considerada como un método fundamental de investigacion y como una forma especifica

de pensar”.

El pensamiento estadistico se define como aquel que reconoce que estamos sujetos a

la variabilidad y que se presenta en todas nuestras acciones. (Teran, et al., 2009)

Este tipo de pensamiento implica comprender el porqué y el como de la realizacion
de las investigaciones estadisticas, es decir, entender todo el proceso que se da en una
investigacion, comprender la utilizacion de los distintos modelos, darse cuenta del origen de
los datos y como ellos se usan para estimar probabilidades y también, incorporarlos en la
elaboracion de inferencias para finalmente obtener conclusiones de dichos estudios. (Chance,
2002)

Espinoza (2019) cita a diferentes autores al referirse al pensamiento estadistico, entre

ellos Wild y Pfannkuch (1999), proponen cuatro perspectivas para caracterizarlo:

1. El ciclo de investigacion PPDAC (Problema, Plan, Datos, Andlisis y Conclusiones),
que tiene que ver con la forma en que se actla y piensa durante una investigacion

estadistica.
2. Tipos de pensamiento involucrados en la resolucion de un problema estadistico.

3. El ciclo interrogativo, donde se realiza la basqueda y comprobacion sucesiva de las
explicaciones, hipdtesis o preguntas, desde los datos analizados.

4. Actitudes, como el escepticismo, mentalidad abierta, perseverancia, espiritu critico.

Centrandonos en el punto dos, podemos identificar cinco tipos de pensamiento, los
cuales son:
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e Reconocer la importancia de los datos: Mostrarse de acuerdo con que lo importante
son los hechos constatados a partir del analisis de datos y de su variabilidad y no la
informacion rescatada a partir de sucesos anecdoticos.

e Transnumeracion: Comprender el cambio de representaciones de los datos y
desarrollar la capacidad para ordenarlos, crear tablas o gréaficos, para obtener
conclusiones de ellos.

e Percepcion de la variacion: Entender que la variabilidad es primordial en la
estadistica.

e Razonamiento con modelos estadisticos: Utilizar modelos estadisticos para
relacionarlos con situaciones reales, entendiendo que estos modelos son usados como
supuestos.

e Integracion de la estadistica y el contexto: Realizar las conexiones entre la realidad y

los analisis estadisticos para darles un significado.

Por otro lado, el razonamiento estadistico se define como el acto de interpretar ideas
estadisticas y darle sentido a la informacion, donde se deben tomar decisiones basadas en
datos o representaciones de ellos. El razonar estadisticamente implica conectar distintos
conceptos o ideas relacionadas con los datos y azar. En resumen, al incorporar los cinco tipos
de pensamiento estadistico mencionados anteriormente, seremos capaces de razonar de

manera estadistica. (Estrella, 2010)

Desarrollar estos conceptos es una de las principales metas de la Educacion
Estadistica. De esta manera, la alfabetizacion estadistica genera los cimientos para el

razonamiento y pensamiento estadistico.
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2.2. Alfabetizacion Estadistica

La alfabetizacion estadistica es considerada imprescindible para los ciudadanos del
hoy. Es necesario que ellos reciban una educacion estadistica integral para comprender su
entorno, y que puedan, de manera critica, darle valor a la informacion que se les entrega dia

a dia, y tomar decisiones informadas a partir de esa valorizacion. (Zapata, 2011)

Del Pino y Estrella (2012) afirman que la alfabetizacion estadistica es un proceso
continuo que tiene como meta el desarrollo del pensamiento estadistico, asi cada estudiante
egresado del colegio deberia ser capaz de razonar estadisticamente para enfrentar los
obstaculos que se presentan en su vida, ya sea en su contexto personal o profesional. Ademas,
segun el libro de Steen “Matematica y Democracia”, este conocimiento empodera a las
personas entregadndoles herramientas para enfrentarse de mejor manera al mundo moderno.
(Franklin, et al., 2005)

Por otro lado, la UNESCO afirma que la alfabetizacion es un derecho humano
esencial, que compone los cimientos para un aprendizaje integral para todos. (Rodriguez
Alveal, 2017)

2.2.1. Diferentes definiciones de la alfabetizacion estadistica.

La alfabetizacion estadistica ha tenido multiples definiciones a lo largo de los afios,
en la revista “Acta Latinoamericana de Matematica Educativa” (2017), se reunen las
apreciaciones de algunos autores. Partiendo por Wallman en 1993, quien define la
alfabetizacion estadistica como la capacidad de comprender criticamente, evaluar los
resultados estadisticos que conforman nuestras vidas diarias y la capacidad de apreciar las
contribuciones que la estadistica puede hacer en la vida publica, profesional y personal.
Posteriormente en el afio 2004, Gal separa las competencias de la alfabetizacién estadistica

en dos pilares fundamentales:

e La habilidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, los
argumentos relacionados con un conjunto de datos o con fendmenos estocasticos

gue se pueden encontrar en diversos contextos.
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e La habilidad para discutir o comunicar sus reacciones sobre tales informaciones
estadisticas, asi como su comprension del significado de la informacion, sus
opiniones sobre las implicaciones de esta informacion o sus preocupaciones sobre

la validez de las conclusiones dadas.

Por otro lado, Soledad Estrella (2017) en su articulo “Ensefiar Estadistica para
alfabetizar estadisticamente y desarrollar el razonamiento estadistico”, retine las definiciones
de Rumsey, Ben-Zvi y Garfield, quienes comparten que la alfabetizacion estadistica es la
habilidad de comprender la informacidn que se presenta estadisticamente, su lenguaje basico,
la simbologia, y asi poder darle uso a las herramientas estadisticas que les permitiran hacer
interpretaciones y representaciones de su propia realidad.

Soledad Estrella engloba algunas de estas definiciones destacando las principales
caracteristicas de la alfabetizacion estadistica:

e Comprensidn, uso del lenguaje y herramientas estadisticas basicas.

e Conocer el significado de los términos basicos y comprender el uso de simbolos
estadisticos simples.

e Reconocer y ser capaz de interpretar diferentes representaciones de datos.

e Esuna habilidad clave de los ciudadanos de sociedades basadas en la informacion.

e Esel resultado esperado de la escolarizacion.

e Es un componente necesario para el alfabetismo matematico y alfabetismo de los

adultos.

2.2.2. Niveles de desarrollo de la Alfabetizacion Estadistica

Un estadistico avanzado debe comprender el rol de la variabilidad a la hora de
resolver problemas estadisticos, tambien al formular preguntas prevé la toma de datos, como
sera el andlisis y su interpretacion. Por ultimo, el estadistico hace las reflexiones de su anélisis
y de la recoleccion de datos, agregandoles la variabilidad y la resolucion de problemas
estadisticos. (Franklin, et al., 2005)
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Para ser capaces de resolver problemas estadisticos, el reporte GAISE (2005) define
tres niveles de desarrollo de la alfabetizacion estadistica, el nivel A, nivel B y nivel C, siendo

el A un nivel basico, el B un nivel intermedio y el C un nivel avanzado.

La resolucion de problemas estadisticos es un proceso de investigacion que

comprende cuatro componentes:

1. Formulacién de Preguntas: En el Nivel A, las preguntas las formula el docente, con
foco exclusivo en el grupo curso, aqui comienza la toma de consciencia de la
diferencia de la pregunta estadistica y la pregunta determinista. En el Nivel B, los
estudiantes inician una etapa donde formulan sus propias preguntas de interés,
ademas dichas preguntas no se limitan al grupo curso. En este nivel se acrecienta la
comprensidn de la diferencia entre los tipos de pregunta. En el nivel C los estudiantes
tienen la capacidad de diferenciar los tipos de preguntas, a la vez, plantean sus propias
preguntas y con ellas buscan la generalizacion.

2. Recoleccion de Datos: En el Nivel A los datos se obtienen a partir de un experimento
simple y abarca a todos los integrantes del grupo. En el Nivel B los datos se obtienen
a partir de una muestra y empieza la nocién de aleatoriedad. Y en el Nivel C los datos
se obtienen de muestras aleatorias.

3. Andlisis de Datos: En el Nivel A se aprecia la variabilidad de un grupo, se comparan
individuos entre si e individuos con el grupo, en este nivel se inicia la comparacién
de grupos. En el nivel B se cuantifica la variabilidad de un grupo, comparandolos a
través de representaciones graficas reconociendo el error muestral. Y en el Nivel C
se mide la variabilidad de un grupo y entre grupos, comparandolos a través de
representaciones, junto a medidas de variabilidad, y ademas se describe y cuantifica
el error muestral.

4. Interpretacion de Resultados: En el Nivel A los estudiantes no ven mas alla de los
datos y tampoco extienden su interpretacion mas alla del grupo curso. En el Nivel B
los estudiantes examinan que es posible ver més alla de los datos, reconocen que una
muestra puede ser o no, representativa, ademas perciben las diferencias entre dos

grupos con diferentes condiciones y también perciben la diferencia entre estudios
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observacionales y experimentales. En el Nivel C los estudiantes ven més alla de los
datos, extienden el concepto de muestra a poblacion, perciben la aleatoriedad en los
resultados de experimentos y comprenden la diferencia entre estudios

observacionales y experimentales.

2.2.3. Concepciones de la estadistica, errores y obstaculos.

Cada vez el interés por la estadistica es mayor, por lo que muchos profesores han

decidido aumentar sus conocimientos en esta disciplina, tanto en la teoria como en la

didactica. Pero no se debe olvidar que para tener un correcto aprendizaje de la estadistica, los

profesores deben estar conscientes de las dificultades y los errores que los estudiantes

presentan al aprender este contenido. (Batanero, et al., 1994)

Carmen Batanero (1994) en su articulo de revista “Errores y dificultades en la

comprension de los conceptos estadisticos elementales” define, a partir de investigaciones de

diferentes autores, los principales errores y dificultades de algunos conceptos estadisticos:

Representacion de gréaficos y Tabulacion de datos: Curcio (1989) en su articulo
“Desarrollar la comprension grafica” puntualiza tres niveles para la comprension de
los graficos. Nivel A: “Leer los datos”, que se refiere a leer literalmente los datos de
un gréfico sin realizar ninguna interpretacion. Nivel B: “Leer dentro de los datos”, en
este nivel si se interpretan los datos y ademas se comparan conceptos y contenidos
matematicos. Nivel C: “Leer més alld de los datos”, este nivel requiere hacer
inferencias de los datos que no se presentan solo viendo el grafico. Ella explica que
las mayores dificultades estan en estos dos ultimos niveles (B y C) y que se dan porque
los estudiantes no tienen los conocimientos previos suficientes para poder asimilar
bien este contenido.

Célculo e interpretacion de la media: Li y Shen (1992) advierten que los estudiantes
olvidan cémo calcular la media cuando los datos se agrupan en intervalos y ademas
hay un problema cuando tienen que interpretar el resultado, sélo siguen la formula,

pero no saben lo que realmente significa. De igual manera, Curcio (1987) explica que
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el conocimiento del célculo de formulas no implica el entendimiento efectivo de los
conceptos por parte de los estudiantes.

Desviacion estandar: Loosen (1985) en “La desviacion estandar: algunos
inconvenientes de un enfoque intuitivo” indica que los estudiantes interpretan la
desviacién estandar como qué tan variable son los datos respecto a los otros y no
como qué tan variables son respecto a su media.

Inferencia, la media, la esperanza y el test de hipdtesis: Schuyten (1991) en
“Pensamiento estadistico en psicologia y educacion” explica que los estudiantes
suelen confundir la media o promedio que se ocupa en un muestreo, con la esperanza
matematica de una variable aleatoria. Por otro lado, esta el test de hipotesis, que como

anuncia Batanero, es la rama de la inferencia peor comprendida por los estudiantes.

Batanero (1994) cita a Garfield y Alhgren (1988) en su articulo “Dificultades para

aprender conceptos basicos de probabilidad y estadistica” quienes sefialan algunas razones

de estos errores y obstaculos para el aprendizaje de la estadistica:

Conceptos como probabilidad, correlacion, entre otros, necesitan razonamiento
estadistico, habilidad que en numerosas investigaciones se ha confirmado que es
complejo que los estudiantes desarrollen.
Al empezar a ver el contenido, los estudiantes tienen falsas percepciones de este,
sobre todo para la rama de probabilidad.
Falta de interés por la estadistica de parte de los estudiantes, ya que desde que eran

pequerios se les ha ensefiado de forma muy abstracta.

2.2.4. Alfabetizacion Estadistica en el Curriculum escolar chileno.

Desde el siglo XIX se estd presenciando una revolucién tecnoldgica centrada en la

informacidn y comunicacién. Es por esto que actualmente las personas se encuentran ante la

necesidad de interpretar y comprender de manera constante, una gran cantidad de

informacién, con la cual deben tomar decisiones que afectan su diario vivir. Por lo anterior

es fundamental la incorporacion de la alfabetizacion estadistica en el curriculum escolar.
(Rodriguez Alveal, 2017)
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A nivel internacional, Nueva Zelanda incorpora en sus planes de estudio herramientas
que permiten el desarrollo de la alfabetizacion estadistica. En la Universidad Complutense
de Madrid incluyen la estadistica de manera transversal en mas de la mitad de sus
licenciaturas y casi en su totalidad en las carreras del &rea de la Ciencias sociales y Juridicas.
(Pinto, et al., 2017)

En Latinoamérica las primeras acciones fueron hechas por parte de las redes
interuniversitarias en 2009, donde se vincularon las instituciones argentinas, Universidad
Nacional del Rio Cuarto y la Universidad Nacional del Litoral, ademéas del instituto
mexicano, Tecnoldgico de Monterrey. En esta instancia se vincularon investigadores donde
se intercambiaron discusiones de distintas tematicas en torno a la educacion estadistica,
donde se desarrollaron tres lineas de investigacion que abordaron a los estudiantes de
distintos niveles educativos, la formacion de profesores y la discusién epistemolodgica de la
alfabetizacion estadistica como temas centrales. En segundo plano quedaron temas como la
creacion de propuestas didacticas que permitan relacionar variados razonamientos
inferenciales e informales, al igual que la creacion de un marco tedrico de dichos

razonamientos. (Tauber, et al., 2019)

En Chile, el eje de Estadistica en el curriculum nacional, llamado Datos y Azar, ha
sido implementado en los primeros niveles de educacion a partir del afio 2009. En palabras
de Soledad Estrella, la implementacion ha resultado dificil, ya que los profesores dejan estos
contenidos en ultimo lugar. En 2011, se propone realizar cambios en dicho eje, siendo los
expertos de la Sociedad Chilena de Estadistica, Guido del Pino, Anita Araneda, Ernesto San
Martin, Soledad Estrella y Gloria Icaza, quienes hicieron las recomendaciones
correspondientes al Ministerio de Educacion. (Estrella, 2014)

Como mencionan Del Pino y Estrella, un estudiante egresado que sea una persona
estadisticamente alfabetizada, debe ser capaz de comprender como afectan las conclusiones
de las investigaciones cientificas y poder opinar respecto a la legitimidad de dichas
conclusiones. La ensefianza de la estadistica debe aportar en la comprension de la
variabilidad a través de la resolucion de problemas y no en aplicaciones mecanicas y

matematizadas. Ademas, en el marco de la alfabetizacién estadistica, deben ser los
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estudiantes quienes formulen las preguntas de las que puedan obtener respuestas a partir de
los datos que posean, y en caso de no ser suficientes, ser capaces de crear estrategias para
obtenerlos, y asi poder desarrollar sus propias conclusiones. Por lo anterior mencionan que
es fundamental comenzar con la formacién estadistica en los primeros niveles educacionales.
(Del Pino y Estrella, 2012)

De esta forma, a partir del afio 2012, el curriculum nacional ha explicitado contenidos
y habilidades conectadas al aprendizaje de los estudiantes en el eje de Datos y Azar. También
los estdndares para aquellos que egresan de carreras de pedagogia, quienes deben ser capaces
de plantear actividades que permitan a los estudiantes desarrollar habilidades de recoleccion,
organizacion, interpretacion, representacion y analisis de datos en diversos contextos. En este
sentido, se espera que la ensefianza de la estadistica no esté limitada a la resolucion mecénica
de ejercicios matematizados y a la memorizacién de contenidos entregados por los docentes.
De este modo, las guias ministeriales estan enfocadas en la comprension, descripcion, y

modelamiento de situaciones cotidianas. (Rodriguez Alveal, 2017)

Actualmente, el curriculum nacional describe al eje de Datos y Azar en los distintos

niveles.
De 1° a 6° Bésico:

...responde a la necesidad de que todos los estudiantes registren, clasifiquen y
lean informacién dispuesta en tablas y graficos, y que se inicien en temas
relacionados con las probabilidades. Estos conocimientos les permitiran reconocer
gréficos y tablas en su vida cotidiana. Para lograr este aprendizaje, es necesario que
conozcan y apliquen encuestas y cuestionarios por medio de la formulacion de
preguntas relevantes, basadas en sus experiencias e intereses, y después registren lo

obtenido y hagan predicciones a partir de ellos. (Curriculum Nacional, 2018)
De 7° Basico a 2° Medio:

...responde a la necesidad de que todos los y todas las estudiantes aprendan a
realizar analisis, inferencias y obtengan informacion a partir de datos estadisticos.

Se espera formar alumnos criticos y alumnas criticas que puedan utilizar la
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informacion para validar sus opiniones y decisiones; que sean capaces de
determinar situaciones conflictivas a raiz de interpretaciones erréneas de un grafico
y de las posibles manipulaciones intencionadas que se pueden hacer con los datos.
En el &rea de la probabilidad, se pretende que estimen de manera intuitiva y que
calculen de manera precisa la probabilidad de ocurrencia de eventos; que
determinen la probabilidad de ocurrencia de eventos en forma experimental y
teorica, y que construyan modelos probabilisticos basados en situaciones aleatorias.
Especificamente, se espera que las y los estudiantes disefien experimentos de
muestreo aleatorio para inferir sobre caracteristicas de poblaciones; registren datos
desagregados por sexo cada vez gque tenga sentido; utilicen medidas de tendencia
central, de posicion y de dispersion para resolver problemas. El enfoque de este eje
radica en la interpretacion y visualizacion de datos estadisticos, en las medidas que
permitan comparar caracteristicas de poblaciones, y en la realizacion, la simulacion
y el estudio de experimentos aleatorios sencillos, para construir desde ellos la teoria
y modelos probabilisticos. En particular, al final de este ciclo el o la estudiante debe
comprender el rol de la probabilidad en la sociedad, utilizando herramientas de la

estadistica y de la probabilidad misma. (Curriculum Nacional, 2015)

En 3° y 4° Medio:

Esta asignatura trata del razonamiento y la toma de decisiones en condiciones de
incerteza. Ofrece oportunidades de aprendizaje para integrar las probabilidades y la
estadistica como una herramienta para: analizar diversas situaciones o fenémenos
sociales y cientificos; extraer conclusiones; tomar decisiones con base en datos
cuantitativos; comunicar y argumentar resultados, y validar conclusiones o
hallazgos acerca de muestras y poblaciones. En este escenario, las tecnologias
digitales permiten visualizar conceptos y situaciones, plantear conjeturas y
validarlas, y experimentar o proponer soluciones. En la asignatura, los estudiantes
podran desarrollar habilidades tecnoldgicas, como el uso pertinente de herramientas
digitales (software, aplicaciones, graficadores y simuladores, entre otras), y

aquellas que permiten buscar, seleccionar, contrastar o validar informacion
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confiable en un ambiente digital; asimismo, podran trabajar colaborativamente en
linea a través de entornos virtuales y redes sociales, y evaluar el impacto de la
informacién digital en contextos sociales, economicos y culturales. También se
espera que aborden problemas propios de la disciplina, generen propuestas
relacionadas con el entorno y se familiaricen con las herramientas digitales
especialmente disefiadas para la estadistica y las probabilidades. La asignatura se
inicia con procedimientos de la estadistica descriptiva, y se enfatiza en la
interpretacion de diversas representaciones de conjuntos de datos y el uso de
estadigrafos para comparar las caracteristicas de muestras y poblaciones. Transita
luego desde situaciones modeladas mediante variables aleatorias discretas, hacia las
que requieren variables aleatorias continuas. Se amplia y profundiza el tratamiento
de las distribuciones binomial y normal, al usar distribuciones como modelos de
situaciones o fendmenos del contexto cotidiano, cientifico y social. Como cierre, se
incorpora los métodos de la estadistica inferencial, el uso de intervalos de confianza

y la prueba de hipotesis. (Curriculum Nacional , 2021)
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2.3. Textos escolares y Analisis de texto

Muchas veces se consulta con qué libro esta trabajando un profesor, para tener una
idea clara de qué direccion estad tomando el docente para abordar los contenidos expuestos.
Esto queda en evidencia en el momento que el académico dice "estoy siguiendo el Apostol
(o el Guzman o el Spivak) para el concepto de limite", exponiendo una eleccion que se

diferencia de otros textos. (Rico, 1997, pag. 7)

Los libros de textos son una herramienta usual para el desarrollo del aprendizaje y
ensefianza. Es por ello, que es fundamental crear una seleccion meticulosa de el o los libros
de textos que se usaran en clases, para que desempefie un rol importante en la planificacion,
aprendizaje y ensefianza (Monterrubio y Ortega, 2009). José Luis Rodriguez Diéguez (1983)
menciona a Lee C. Deighton, donde define que el libro de texto sera todo libro disefiado para
estudiantes, como guia escrita del contenido de un curso. Rodriguez Diéguez también sefiala
que un libro de texto es un instrumento de ensefianza destinado al alumno, el cual es un

depdsito de informacion de caracter escolarizado que ha de ser procesado por ellos mismos.

M2 Consuelo Monterrubio (2009) menciona a Dormolen (1986), donde expone que
en los textos de matematica se distinguen tres tipos de libros de texto: aquellos que constan
solo de ejercicios y problemas; los que se componen de teoria por un lado y problemas y
ejercicios por otro; y los que presentan la teoria, los ejercicios y problemas mezclados. Pero
¢Cémo poder valorar cada libro?, Rico (1997), en su libro “Los organizadores del curriculo
de matematicas”, expone las caracteristicas de las dimensiones de un modelo de valoracién
y presenta diferentes indicadores de analisis especificos para la rama de la Matematica, tales

como:
1. Objetivos, que haran referencia a:

1. Prioridades en el dominio conceptual y procedimental de cada tema.
2. Conocimiento de los sistemas de representacion y dominio de las tareas de
conversion entre los diferentes sistemas. Niveles convenientes de dominio en cada

Caso.
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3. Competencias en la ejecucion de procedimientos, con especial énfasis en las tareas
de modelizacion.

4. Familiaridad con los contextos y situaciones en las que los conceptos y
procedimientos tienen un uso y aplicacion convenidos; comprension de los
principales significados de cada campo conceptual.

5. Control de los errores usuales y superacién de las dificultades conceptuales de cada
topico.

6. Prioridades en los medios tecnoldgicos, en la seleccion de recursos especificos y
en el dominio de tales medios y recursos.

7. Fomento de actitudes positivas respecto a las matematicas tales como: satisfaccion
por la tarea bien hecha, por la construccion coherente de argumentos, la resolucién de
problemas, busqueda de la verdad y apreciacién de la belleza en las realizaciones

matematicas.
Contenidos, que haran referencia a:

1. Criterios para organizar y estructurar cada campo conceptual.

2. Organizacién y secuenciacion de dificultades que se prevén en cada caso.

3. Seleccion de los sistemas de representacion adecuados, de sus relaciones y
limitaciones, y de los procedimientos relacionados.

4. Delimitacién de los campos de aplicaciones y de los fendmenos en cuya
modelizacion se va a trabajar.

5. Preconceptos y errores previsibles, asi como su conexion con la estructura del
campo conceptual.

6. Prioridades en los materiales y recursos mediante los que se van a tratar cada uno
de los temas.

7. Conexion de cada campo conceptual con algunos de los momentos relevantes de

su evolucioén historica.
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Metodologia prevista, con referencia a:

1. Criterios para seleccionar situaciones que permitan ejemplificar los principales
conceptos de cada tema.

2. Disefio de actividades para detectar creencias previas de los alumnos y plantearles
conflictos cognitivos; disefio de estrategias para su superacion.

3. Secuencias de actividades y ejercicios para presentar los diversos sistemas de
representacion y las conexiones entre ellos.

4. Criterios para disefiar tareas que favorezcan el aprendizaje cooperativo y la
discusion de los significados asociados a cada topico.

5. Seleccion de materiales y recursos mediante los que trabajar con los diversos
conceptos y procedimientos.

6. Criterios para la motivacion, presentacion, tratamiento del tema y modo de trabajo
en el aula.

7. Indicaciones y propuestas para reforzar el interés de los alumnos por el tema en

estudio.
Evaluacién, con referencia a:

1. Disefio y seleccion de tareas sobre las que valorar la comprension y dominio
alcanzados en conocimientos concretos.

2. Diagnostico y correccion de errores conceptuales y procedimentales.

3. Cuestiones relevantes que controlar; deteccion de carencias en el uso de las
representaciones y en las tareas de traduccion entre ellas.

4. Tareas abiertas mediante las que valorar la comprension global y las estrategias de
alto nivel.

5. Sistemas para obtener informacion sobre el conocimiento logrado por los alumnos,
seleccionarlo y registrarlo.

6. Métodos adecuados para la valoracion del aprendizaje alcanzado y de las actitudes

desarrolladas por los alumnos.
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Por otro lado, para saber y poder cuantificar un libro, Ortega (1996) se presenta el
siguiente analisis para la valoracion de textos escolares, estructurado mediante diez
organizadores: Entorno, Sobre la Teoria, Ilustraciones, Enfatizacion, Ejercicios, Cuestiones
y problemas, Motivacién, Metodologia, Actividades, Nuevas Tecnologias y otras. En donde
cuantifica en cada uno de los organizadores una serie de interrogantes que deben ser

puntuados en una escala.

Siguiendo la misma idea M? Consuelo Monterrubio y Ortega (2009) presentan el
modelo llamado modelo exhaustivo que se compone de los siguientes indicadores de andlisis
agrupados en los siguientes puntos: Objetivos, Contenidos, Conexiones, Actividades,
Metodologia, Lenguaje, llustraciones, Motivacion, Tecnologias de la informacion y de la

comunicacion, Evaluacion, Enfatizacion, Aspectos formales, Recursos generales y Entorno.
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3. Marco metodoldgico

3.1. Disefo

La presente investigacion posee un enfoque cualitativo, debido a que en el desarrollo
de este estudio, se encuentra la existencia de varias realidades subjetivas construidas en la
investigacion, las cuales varian en su forma y contenido entre individuos, grupos y culturas.
En este caso, los libros de texto de distintas editoriales o autores presentan diferentes puntos
de vista al abordar un mismo contenido. Otra caracteristica tiene que ver con la poblacion y
la muestra, ya que no se pretende generalizar los resultados obtenidos en la muestra a una
poblacién, ademas se ven casos individuales que no son representativos en el punto de vista
estadistico, ya que se analizaran solo los libros ministeriales de matematica de 7° y 8° Basico
y no todos los libros de texto utilizados en el pais. Por ultimo, la naturaleza de los datos es
cualitativa, ya que el instrumento utilizado se divide en indicadores referentes a

caracteristicas que pueden ser o0 no apreciables en los libros de texto. (Sampieri, et al., 2006)

Al mismo tiempo, esta es una investigacion transversal ya que los datos son
recolectados en un Unico momento, lo que se entiende como tomar una fotografia de algo
que sucede. En este caso, el estudio se realiz6 a los libros de texto ministeriales de matematica
utilizados por los estudiantes el afio 2021 de 7° y 8° Basico. Ademas, es de tipo descriptiva
ya que busca ubicar en una 0 més variables a un grupo de personas u otros seres vivos, Como
objetivos, situaciones, contextos, fenémenos, comunidades y asi proporcionar su descripcion.
En esta investigacion se busca caracterizar los libros de texto y analizar las cualidades
presentes en ellos y como se vinculan al desarrollo de la alfabetizacion estadistica. (Sampieri,
et al., 2006)
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3.2. Instrumento

El instrumento (Anexo 1) utilizado en este estudio tiene como finalidad recopilar
informacidn acerca de los libros de texto ministeriales en la unidad de estadistica, en el eje
de Estadistica y Probabilidad en el marco de la alfabetizacion estadistica. Dicho instrumento
fue construido por dos de los autores de esta investigacion en otra instancia formal, este fue

validado utilizando criterio de expertos, habiendo participado tres expertos en este proceso.

El juicio de expertos es un método de validacién util para verificar la fiabilidad de
una investigacion que se define como “una opinién informada de personas con
trayectoria en el tema, que son reconocidas por otros como expertos cualificados en
éste, y que pueden dar informacidn, evidencia, juicios y valoraciones. (Escobar y
Cuervo, 2008, pag 27)

El instrumento se encuentra constituido por dos grandes dimensiones; “Respecto al
contenido” que esta enfocada en el contenido y en aspectos generales apreciables en cualquier
libro de texto, basado en los autores Maria Consuelo Monterrubio y Tomas Ortega. La otra
dimension “Respecto a las actividades y ejercicios” hace referencia a las actividades y
gjercicios basados en el desarrollo de la alfabetizacion estadistica, fundamentada por los
autores Soledad Estrella, Guido del Pino, Nelly Leon, Carmen Batanero, entre otros. Estas
dimensiones se dividen en categorias y cada una de estas categorias posee indicadores, tal

como muestra la siguiente tabla:

Tabla n°1, elaboracién propia.

Dimensiones Categorias Indicadores
1.1.- Objetivo

1.2.- Contenidos

1.3.- Conexiones

1.4.- llustraciones

2.1.- Actividades

2.2.- Ejemplos

2.3.- Tarea Estadistica

2.4.- Soporte de la informacion
2.5.- Contexto

|

1.-Respecto al Contenido

2.- Respecto a las
Actividades y Ejercicios

N WWWwWwPNON PN
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La primera dimension “respecto al contenido”, se divide en cuatro categorias, las

cuales son:

Obijetivo: Con esta categoria se busca identificar que las habilidades argumentar y
comunicar estan en mayor proporcion que las otras habilidades (representar, modelar
y resolver problemas).

Contenidos: Con esta categoria se busca identificar la organizacién del contenido, la
presencia de definiciones y su rigurosidad, y una transposicion didéctica acorde al
nivel del libro de texto.

Conexiones: En esta categoria se busca identificar el vinculo entre las distintas areas
del saber.

llustraciones: En esta categoria se busca identificar si las ilustraciones, diagramas,
gréficos y tablas presentes en el libro de texto aportan en la comprension del

contenido y tienen una organizacion armonica respecto al texto.

La segunda dimension, “respecto a las Actividades y Ejercicios” se separa en cinco

categorias, las que son:

Actividades: En esta categoria se busca identificar que las actividades se presenten
en orden de dificultad y coherencia con los objetivos, contenidos y el nivel educativo.
Ejemplos: En esta categoria se busca identificar si los ejemplos presentes en el libro
de texto generan situaciones cotidianas que involucren la toma de decisiones y
concientizar al estudiante acerca de la importancia de la estadistica en la sociedad.
Tarea estadistica: En esta categoria se busca identificar si las tareas estadisticas
presentes en el libro de texto estan relacionadas con el ciclo investigativo y que estas
tengan una relacién entre el objetivo y las habilidades a desarrollar.

Soporte de la informacién: En esta categoria se busca identificar si las actividades o
tareas son claras y no hay ambigiiedad, ademas si es que presentan diferentes
registros de representacion semiotica.

Contexto: En esta categoria se busca identificar si las tareas o actividades presentan

distintos contextos y situaciones reales o creibles.
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Cada una de las categorias mencionadas presenta sus respectivos indicadores que
ayudan a identificar lo que cada una sefiala, donde el investigador tiene que evaluar si se

presenta cada indicador en el texto investigado con un “si”” 0 un “no”.

Por otro lado, el instrumento permite estudiar un contenido en particular, asi como
una unidad completa. Si se desea estudiar una unidad, el instrumento se utilizara en funcion
de la cantidad de contenidos abarcados. Por ejemplo, si la unidad de Estadistica cuenta con
8 contenidos (Poblacién y Muestra, Tablas de Frecuencia, Uso de graficos, Encuestas, Media
aritmética y rango, Moda, Mediana, Aplicaciones de medidas de tendencia central) el
instrumento se utilizard 8 veces.

De manera transversal, algunos de los indicadores presentes en el instrumento, se
clasifican en uno de los tres niveles de alfabetizacion definidos por Jane Watson en su libro
Statistical Literacy at School: Growth and Goals (2006) los cuales son:

1°. Comprender la terminologia estadistica que usara para la toma de decisiones.
2°. Interpretar la terminologia en el contexto que portan los datos.
3°. Estar confiado y ser capaz de cuestionar declaraciones en contexto hechas sin una

base estadistica adecuada.

La informacion recopilada se resume en una tabla que expone la presencia o no de los
indicadores en términos porcentuales, para posteriormente realizar el analisis

correspondiente.

Para terminar, con la informacion obtenida al aplicar el instrumento, se analiza el
aporte que realizan los libros de texto ministeriales al desarrollo de la alfabetizacion

estadistica a partir de los datos que seran tabulados y graficados en el programa Excel.
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3.3. Seleccidn de la muestra.

Debido a que la alfabetizacion estadistica posee un papel esencial en el desarrollo de
la sociedad, surge la interrogante acerca del nivel de alfabetizacion estadistica que poseen los
estudiantes. Los libros de texto son herramientas para los profesores y es importante saber si

resultan Gtiles a la hora de preparar y realizar sus clases.

Como investigadores se tomd la decision de centrar la investigacion en la unidad de
probabilidad y estadistica de los libros de texto ministeriales de matematica de 7° y 8° Bésico
utilizados por los estudiantes el afio 2021. El criterio de seleccion de la muestra obedece a
que, segun el MINEDUC, en estos niveles se concentra la mayor cantidad de contenidos y
habilidades de estadistica. (Curriculum Nacional, 2021) Los datos entregados por la
Biblioteca del Congreso Nacional especifican que méas de 10.000 colegios son municipales o
particulares subvencionados versus los colegios particulares pagados que bordean los 600
establecimientos. Los colegios municipales y particulares subvencionados utilizan en su
mayoria los libros de texto ministeriales, a diferencia de los establecimientos particulares
pagados. Para el andlisis de esta investigacion se seleccionaron libros de texto ministeriales,
debido a que la distribucion de estos libros tiene un mayor alcance para los estudiantes.
(Biblioteca del Congreso Nacional, 2020)
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3.4. Unidad de anélisis

La unidad de andlisis en esta investigacion corresponde a los libros de texto

ministeriales utilizados por los estudiantes de 7° y 8° Basico, descritos en las siguientes

tablas:
Tabla n°2, elaboracion propia.
Matemaética 7° Basico
Nivel: 7° Basico Fecha: Septiembre 2020
Editorial: SM Autores: Fabiola Iturra Quijada

Catalina Manosalva Iturriaga
David Romero Durén
Madelaine Ramirez Aguiar
Unidad: 4 - Probabilidad y Estadistica
Lecciones: 16 - Organizacion y Temas: 1 - Poblacion y muestra
representacion de datos 2 - Tablas de frecuencia
3 - Uso de graficos
4 — Encuestas

17 - Medidas de 1 - Media aritmética y rango
tendencia central 2 - Moda
3 — Mediana

4 - Aplicaciones de medida de
tendencia central

Tabla n°3, elaboracién propia.

Matematica 8° Basico
Nivel: 8° Basico Fecha: Diciembre 2019
Editorial: Santillana Autores: Claudia Victoria Torres Jeldes
Monica Viviana Caroca Toro

Unidad: 4 - El deporte, ;Cémo se relacionan la estadistica y la
probabilidad con el deporte?

Lecciones: 1 — Estadistica Temas: - Representaciones graficas
- Medidas de posicién
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4. Resultados y Analisis

4.1. Resultados y analisis de los indicadores del instrumento

Al aplicar el instrumento que se divide en las dimensiones con “Respecto al
contenido” y “Respecto a las actividades y ejercicios” en el libro de texto de 7° Bésico, en la
unidad 4 llamada “Probabilidad y Estadistica” en los temas “Poblacion y muestra”, “Tablas
de frecuencia”, “Uso de graficos”, “Encuesta”, “Media aritmética y rango”, “Moda”,

“Mediana” y “Aplicaciones de medidas de tendencia central”. Se obtuvieron los siguientes

resultados:
Promedio de porcentajes de "Si" obtenidos en Promedio de porcentajes de "Si" obtenidos en
la dimensidn "Respecto al contenido" del libro la dimensidn "Respecto a las actividades y
de 7° Basico 2021. ejercicios" del libro de 7° Basico 2021.

m Si cumple con los
indicadores

m Si cumple con los
indicadores

® No cumple con
los indicadores

® No cumple con
los indicadores

Gréfico n°1, fuente: Elaboracion propia. Grafico n°2, fuente: Elaboracion propia.

Se puede notar que en ambos gréaficos el promedio de porcentajes de “Si” sobrepasa
el 80%.

De la misma manera, al aplicar el instrumento en el libro de texto de 8° Basico, en la
unidad 4 llamada “El Deporte” en los temas “Representaciones graficas” y “Medidas de

posicion”, se obtuvieron los siguientes resultados:
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Promedio de porcentajes de "Si" obtenidos en Promedio de porcentajes de "Si" obtenidos en
la dimensién "Respecto al contenido" del libro la dimension "Respecto a las actividades y
de 8° Basico 2021. ejercicios" del libro de 8° Basico 2021.

m Si cumple con los
indicadores

H Si cumple con los
indicadores

B No cumple con
los indicadores

 No cumple con
los indicadores

Grafico n°3, fuente: Elaboracién propia. Gréfico n°4, fuente: Elaboracion propia.

Ambos graficos presentan un promedio de porcentajes de “Si” y “No” similares.

Los siguientes graficos presentan la comparacion del promedio de porcentajes de “Si”
obtenidos en las dimensiones “Respecto al contenido” y “Respecto a las actividades y

ejercicios” de los libros de 7° y 8° Bésico.

Respecto al contenido

7° basico 8° basico

u Si cumple con los
indicadores

B No cumple con los
indicadores

Grafico n°5, fuente: Elaboracién propia.
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Respecto a las actividades y ejercicios

7° basico 8° basico

M Si cumple con los
indicadores

m No cumple con los
indicadores

Grafico n°6, fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en los graficos 5y 6, el libro de 7° Basico sobrepasa en el
promedio de porcentajes de “Si” obtenidos en las dimensiones “Respecto al contenido” y
“Respecto a las actividades y ejercicios” al libro de 8° Bésico. En el caso de la dimension
“Respecto al contenido” el libro de 7° Bésico supera en un 30% al libro de 8° Basico, lo
mismo pasa en la dimension “Respecto a las actividades y ejercicios”, superandolo con un
32%.

A continuacion, se presenta un analisis mas detallado de los indicadores que tuvieron
resultados significativos tras la aplicacion del instrumento utilizado en los libros de textos de

7°y 8° Bésico

Indicador: “Los objetivos presentes en libro de texto asociados al desarrollo de la
habilidad de Argumentar y Comunicar, la que permite la reflexion, extrapolacion y la toma
de decisiones, se encuentran en mayor proporcion que los objetivos asociados al desarrollo

de las otras habilidades (Representar, modelar y resolver problemas)”.

En el libro de 7° Basico, la mayoria de los temas presentan sus objetivos y se enfocan
en desarrollar la habilidad de argumentar y comunicar, esto se ve reflejado ya que la mayoria
de los objetivos pide interpretar resultados o datos, por otro lado, el libro de 8° Basico no
presenta de manera explicita los objetivos, por lo que se deben inferir, estos se deducen a
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partir de las instrucciones de los ejercicios, actividades y ejemplos que se encuentran en el
libro. De lo anterior, se aprecia que los objetivos del libro de 8° Basico se centran
mayoritariamente en calcular y determinar, por lo que no hay una relacién con la habilidad
argumentar y comunicar. En conclusion, los objetivos del libro de 7° Basico tienen relacion
con en el desarrollo de la alfabetizacion estadistica, y no asi, los objetivos del libro de 8°

Basico.

Indicadores: “Los ejemplos presentados en el libro de texto fomentan la reflexion,
extrapolacion y la toma de decisiones en escenarios de incertidumbre” y “Los ejemplos
presentados en el libro de texto permiten concientizar al estudiante sobre la importancia de

la estadistica en la sociedad”.

En el libro de texto de 7° Basico, de los ocho temas revisados, siete de estos temas
presentan ejercicios, ejemplos o actividades que fomentan la reflexion, extrapolacion y la
toma de decisiones en escenarios de incertidumbre, ademés buscan concientizar al estudiante
sobre la importancia de la estadistica en la sociedad, y so6lo el tema “Tablas de frecuencia”
no cumple con lo anteriormente mencionado. Por otro lado, en el libro de texto de 8° Basico,
los ejercicios, ejemplos y actividades recaen constantemente en un enfoque calculista y

mecanico.
Indicador: “El libro de texto presenta una transposicion didactica adecuada al nivel.”

Este indicador en los libros de texto de 7° y 8° Basico, fue analizado considerando la

siguiente estructura: Introduccién, Explicacion formal y Practica (Figura 1).

El libro de 7° Bésico cumple la estructura anterior, haciendo una introduccion al tema
a tratar, explicando de manera formal el contenido y por Gltimo ejercitando dicho contenido.
Por el contrario, en 8° Basico el contenido no cumple con dicha organizacién, presentando
gjercicios que incorporan conceptos que aun no se han tratado y posteriormente la

explicacion formal. Lo anterior se ejemplifica con las figuras 2y 3.
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Un grupo de estudiantes realiza una encuesta entre sus companeros con
respecto al cuidado del medioambiente. Una de las preguntas fue: ;Qué es lo
que mas haces para reparar el dafo que le hacemos al medicambiente? Los
resultados fueron los siguientes:

Reciclar: 18 personas.

Rescatar animales: 12 persona

4. Ordena los datos en una tabla de frecuencias.

5. ¢Cudntas personas fueron encuestadas?

. ¢Cudl es la accion que mas realizan los estudiantes consultados?
. De las nombradas, jcudl es la actividad menos escogida?

. Sitd hubieses sido encuestado, (qué hubieses respondido?

. ¢Crees que es importante ejecutar acciones para reparar el dano que le
hacemos al planeta? ;Por qué?

Se |lama moda (Mo) de un conjunto de datos a la variable que presenta mayor
tendencia de ocurrencia. Para calcular esta medida de tendencia central,
identificamos la variable cuya frecuencia absoluta es mayor que el resto de
los datos.

Un conjunto de datos puede tener mas de una moda, o bien puade que no
exista moda (amodal) si todos los datos e distribuyen con la misma frecuencia.

En un colegio ha habido distintas denuncias por bullying " Bs sido victima de
cibernético, por lo que se ha decidido investigar cuantos R u"y. P
de los estudiantes han sido victimas de esta practica a J ing¢
través de la siguiente encuesta andnima. S BN e
A continuacion, se muestra el curso de guienes Curso:

contestaron Si.
7°-8°-8°-8°-1°-8°-3*-§8°-1°-1°.2°-.3°.3°
8 -1°.8°-7°-8°-1°-3"-1°.8°-1°-3°-8°-7°
2. Ordena los datos en una tabla de frecuencia.

5. Construye un grafico de barras con los datos.

¢Cual es la moda de los datos? Describe como obtenerla observando la
tabla. ;Como hacerlo teniendo solo el gréfico?

~

Figura 2. Libro de texto, 7° Basico. Moda. 2021
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Como se puede apreciar en la figura 2, el libro de texto comienza con un ejercicio

donde se pregunta por la moda

(13

(Cudl es la accion que mas realizan los estudiantes

consultados?” sin utilizar la palabra “moda”. Luego, entrega la definicion formal de la moda,

para posteriormente realizar un ejercicio donde se utiliza el concepto aprendido.

Si se selecciona el 90% de las mejores marcas, ;cuantos estudiantes no fueron seleccionados?

@ Debemos calcular P, ya que los estudiantes no seleccionados equivalen al 10%.

]) = -——-——-—] "" - ]U — ——-——-“ ‘,v’(_] —
100 100
Como 1,7 es un nimero decimal, calculamos 1,71 +1=141=2.

€ Como los datos ya estan ordenados de forma creciente, identificamos aquel dato que ocupa
la posicion 2.

f GEsn v | e T T N T i T K 1 ™
(Posicien| 1 [ 2 [3[a[s[6|[7]s8[o]10[n]1 13[14 15 16[17
| Dato 52,4{55,3 575 |65,3{653 |65 668|679 687|693 |702(71.4| 724 747|749 |755| 756

€ Luego, el valor de P,, corresponde a 56,3, por lo tanto 2 estudiantes no fueron seleccionados.

= Aprende

Los percentiles (P, con k=1, 2, 3,...,99) corresponden a los 99 valores de una distribucion
que la dividen en 100 partes iguales. La diferencia entre dos percentiles consecutivos
corresponde al 19% de la distribucion.

n-k

Para calcular el percentil P; se deben ordenar los n datos en forma creciente y calcular 00
|

» Siresulta un niumero entero, P, es igual al promedio entre el dato que se ubica en esa posicion
y el dato siguiente.

n-k A
100 |

» Siresulta un nimero decimal, P, es igual al dato que ocupa la posicion |

Figura 3. Libro de texto, 8° Basico. Medidas de posicidn.

En la figura 3, se observa que el libro de texto comienza con un ejercicio para luego

formalizar el contenido. El problema no se presenta en el orden en el que se dispone este

contenido, sino que el ejercicio utiliza la notacién de percentiles (Px) sin haberla explicado

antes, y después entrega la definicion formal.

Indicador: “Las actividades propuestas en el libro de texto se presentan en orden de

dificultad, comenzando por las mas simples.”



En general, en ambos se pudieron identificar en primera instancia ejercicios mas
simples y posteriormente ejercicios de mayor complejidad. Sin embargo en el libro de texto
de 7°, en el tema “Poblacion y muestra”, no se aprecia un orden de dificultad ya que todos
los ejercicios eran similares sin diversificar el tipo de pregunta. Por otro lado el libro de texto
de 8°, en el tema “Medidas de posicion”, se evidencia un desorden con respecto a la dificultad
de los ejercicios, encontrando ejercicios de mayor dificultad seguido de uno de menor
dificultad.

Indicador: “Las tareas propuestas en el libro de texto presentan al menos un método

de solucién.”

En cuanto a la presencia de métodos de solucion para las actividades y ejercicios
planteados en los libros de texto de 7° y 8° Basico, la mayoria de los temas no presentan
métodos de solucion, entregando solo la respuesta en el solucionario sin un desarrollo del
ejercicio. A pesar de esto, los temas “Tablas de frecuencia”, “Mediana” y “Aplicaciones de
medidas de tendencia central” de 7° Basico, se pudo identificar al menos un método de

solucion en algunas actividades y ejercicios.

Indicador: “El libro de texto presenta el contenido vinculdndolo con distintas areas

del saber (al menos dos).”

Al analizar los libros de texto de 7° y 8° Basico, se dificulta encontrar los vinculos
con las distintas areas del saber, a pesar de que los ejercicios, ejemplos y actividades muchas
veces se encuentran contextualizados, no salen del contexto escolar, y no presentan una real

relacion con areas como ciencias, tecnologia, historia, etc.

Indicador: “La mayor parte de las ilustraciones, diagramas, gréaficos o tablas

presentadas en el libro de texto facilitan la comprension del contenido a tratar.”

En el libro de texto de 7° Basico las ilustraciones facilitan la comprension del

contenido o la resolucion de ejercicios, en comparacion con el libro de 8° Basico que presenta
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imagenes que no aportan o son fuentes de confusion para el lector, lo que se evidenciara a

continuacion.

Se llama variable estadistica la caracteristica que varia entre los diferentes individuos o
elementos de una poblacion, por ejemplo, edad, color de pelo, equipo de futbol preferido,
tipo de musica favorita, etc. Las variables estadisticas se clasifican en:

1 Nominales — Color preferido, equipo de
R (sin orden jerarquico) futbol, comida favorita, etc.
Cualitativas
uehdades o ptces Ordinales Escolaridad, nivel
(con orden jerdrquico) sociecondmico, etc.

———— Discretas —  Numero de hermanos,

Cuantitativas cantidad de sillas, etc.
(cualidades numéricas)
Conti Tiempo, altura,
| C— ontinuas =

masa corporal, etc.

Figura 4. Libro de texto, 7° Basico. Poblacion y muestra. 2021

1. Manuel puso 50 cartas de 4 colores en una bolsa. Luego, extrajo 5 cartas al
azar, anoto el resultado y las volvié a dejar en la bolsa. Este proceso lo realizé
5 veces y los resultados fueron los siguientes:

2. Karina piensa que hay mas cartas verdes, mientras que Francisca piensa
que hay mas amarillas. ;Quién crees que tiene la razon? Justifica.

b. ¢Qué color de carta crees que menos se repite en la bolsa?

. Realiza una estimacion de las cartas que estan en la bolsa segun tu
intuicion. Luego, compara tu respuesta con un companero.

Figura 5. Libro de texto, 7° Béasico. Poblacion y muestra. 2021

En la figura 4 resume un contenido en un diagrama para facilitar la comprension de
los tipos de variables. La figura 5 representa con una imagen la muestra del ejercicio, lo que

facilita la comprension del mismo y a su vez entrega informacion para la resolucion de este.
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Ejemplo £}
Se realiz6 una encuesta a 300 estudiantes de un colegio sobre los dispositivos de
almacenamiento de musica que mas utilizan. La informacién obtenida se representd
en el siguiente gréfico.

Dispositivos de almacenamiento

de musica
% ‘ 32%

48%

Tipos de almacenamiento
B fpod [0 Teléfono mvil
= mp3 & Otros

Figura 6. Libro de texto, 8° Basico. Representaciones graficas. 2021

Ejemplo B
Los siguientes datos son los puntajes obtenidos en relacion con una prueba de admision
a una empresa.

100-121-134-123-142-118-123-142-126-127-131-98-116

Si para postular a la empresa se debe estar sobre el 50 % de los mejores puntajes de todos
los que rindieron la prueba, ;cudl es el puntaje de corte?

Figura 7. Libro de texto, 8° Basico. Medidas de posicion. 2021

A diferencia de lo visto en el libro de texto de 7° Basico, el libro de texto de 8° posee
imagenes como las de las figuras 6 y 7. En la figura 6, la imagen que hace referencia a los
tipos de dispositivos es notoriamente mas grande que el gréfico circular, que es el que
realmente aporta para comprension del contenido. De igual forma, la imagen de la figura 7
no tiene relacién con el contexto del ejercicio, ya que, la imagen muestra a ciclistas y el

ejercicio habla de una prueba de admisién de una empresa.
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Indicador: “El nimero de tareas propuestas en el libro de texto que se vinculan al

ciclo investigativo (PPDAC), se encuentran en mayor proporcion que las propuestas en otras

tareas como aplicar, completar e identificar.”

Tras el analisis de los libros de texto de 7° y 8° Basico, en la mayoria de los ejercicios

no es posible apreciar que estén enfocados en el ciclo investigativo, sin embargo, en el libro

de 7° Basico se encuentran dos ejercicios que promueven dicho ciclo, en los temas “Tablas

de frecuencia” (Figura 8) y “Encuestas” (Figura 9).

6.

Realiza la siguiente encuesta a tus vecinos:

1. ¢Cudntas mascotas tienes?

¢

2. ;Qué tipo demascotatienes?  Perro - Peces - Gato - Otros
GEHID

3. ¢Tus mascotas fienen el espacio necesario paramoverse? i No

Organiza la informacion de cada variable en tablas de frecuencias.
¢Cuantas personas tienen mascota?

¢Cuantas personas tienen como maximo dos mascotas?

¢Cuantas personas tienen dos o mas mascotas?

¢Cuadl es el porcentaje de personas que tienen perros o gatos?

¢Cuadl es el porcentaje de personas que no tienen el espacio suficiente
para sus mascotas?

Figura 8. Libro de texto, 7° Basico. Tablas de frecuencia. 2021

En grupos de 4 integrantes, realicen una encuesta siguiendo estas etapas:

Escojan el tema sobre el cual realizaran la encuesta.

Planteen dos preguntas: una con una variable cualitativa y otra con una
variable cuantitativa. Para las preguntas deben ofrecer como respuesta
4 opciones.

Hagan la consulta a sus companeros y realicen un conteo ordenado de
las respuestas.

Ordenen la informacion en una tabla de frecuencia.
Grafiguen la informacién en 2 gréficos distintos.

@ Las frecuencias acumuladas, ¢pueden ser graficadas? ;Por qué?

¢Cudl es la poblacién y la muestra en su encuesta?

Con la informacion recopilada ¢qué frecuencias utilizaron en la tabla?,
¢cudles no? Justifiquen su respuesta.

Escriban al menos 3 conclusiones sobre la encuesta realizada.
Compartan y analicen los graficos.

» ;Qué temas considero cada grupo?

* ;Qué semejanzas y diferencias hay entre los graficos?

¢ ¢Cual piensas que muestra mejor la informacion? ;Por qué?

© ;Por qué piensas que los datos estadisticos son importantes para la

sociedad? Comenten y comparen sus respuestas.

Figura 9. Libro de texto, 7° Bésico. Encuestas. 2021
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Indicador: “El libro de texto aborda el contenido de forma disciplinar rigurosa y no

presenta errores conceptuales ni de notacion.”

El libro de 7° Bésico no presenta errores conceptuales ni de notacion, a diferencia del
libro de 8° Bé&sico que presenta en varias oportunidades errores en la notacion y en sus

representaciones gréaficas.

Ejemplo &3
Los nimeros de calzado de los estudiantes de un 8° basico se encuentran representados
en el siguiente gréfico de barras. Escribe tres conclusiones a partir de él.

Numero de calzado de los estudiantes de 8° basico

Frecuencia (f)

Ne de calzado

@ Al observar el grafico, podemos notar que la barra de mayor altura corresponde al niimero 40.
Esto quiere decir que el nimero de calzado que presenta mayor frecuencia es 40.

© Del mismo modo, los niimeros de calzado que presentan menor frecuencia son 38y 42.

@ Hay 30 estudiantes en el 8° basico. Esto se obtiene al sumar la frecuencia de cada ntimero
de calzado.

Figura 10. Libro de texto, 8° Basico. Representaciones graficas. 2021

Los errores que se identificaron en la figura 10 son: La frecuencia representa el
namero de estudiantes, que es una variable cuantitativa discreta, sin embargo, en el gréfico
de barras los estudiantes que calzan 38, 40 y 42 simbolizan nimeros decimales, lo que no
concuerda con el tipo de variable estudiada. El otro error identificado se encuentra en la
conclusién nimero 3, donde se afirma que la poblacion de estudio es de 30 estudiantes, lo

que no concuerda con la suma de las frecuencias observadas en el gréfico.
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Ejemplo €]
En la siguiente tabla se muestran los puntos obtenidos por un grupo de estudiantes en una
prueba. Construye el histograma y el poligono de frecuencias correspondiente a los datos.

(" Puntos obtenidos en una prueba )
Puntos f
[10, 20 5
[20, 300 4
[30, 40 4
| 10,50 2

@) En los sjes coordenados marcamos las frecuencias en el eje vertical, y los intervalas
en el harizontal.

€) Scbre cada intervalo dibujamos barras cuya altura corresponde a la frecuencia,

€ Fara realizar &l poligeno de frecuencias unimos con una linea poligonal las marcas
de clase de cada intervalo.

Puntos obtenidos en una prueba

£+

d t t } t Punitos
10 20 3a 40

Figura 11. Libro de texto, 8° Basico. Representaciones gréaficas. 2021

En la figura 11 el error encontrado radica en la representacion gréafica de las
instrucciones para la construccion del histograma, ya que, en el eje horizontal debe presentar
los intervalos o las marcas de clases, lo que no se evidencia en el gréfico de la figura. Ademas
el histograma representa variables cuantitativas continuas, las barras deberian ir contiguas y

no separadas como se observa en el gréfico.

b. El gréfico representa los deportes favoritos Deportes favoritos
de un grupo de jovenes.

30%

* Si 165 jovenes prefieren el futbol,
;jcuantos prefieren el voleibol?

Deportes
[ Ritbol [ Véleibol
O Atletismo [ Bdsquetbol

» ;Cuantos jovenes prefieren el atletismo 0 Tenis

o el tenis?

» ;Cuéntos jovenes fueron encuestados?

Figura 12. Libro de texto, 8° B&sico. Representaciones graficas. 2021
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La figura 12 representa uno de los ejercicios del tema “Representaciones graficas”.
En este se muestra un grafico circular que al sumar los porcentajes no equivale al 100%, sino
al 90%. Ademas el sector circular que se refiere al 5% es mas grande que el sector circular
que representa al 10%.

Ejemplo B}

Las notas obtenidas por los estudiantes de dos 8° basicos en una evaluacién son las siguientes:

65-52-70-48-35-58-66-37-45-52-63-70-55-65

(Notas8° A | 4068-56-55-58-60-55-48-42-59-7.0-64-40-40

"Notas 8° B 54-54-70-68-34-48-62-38-55-62-66-60-50-064
' ' | 3B-38-66-57-55-70-65-58-32-55-66-68-70-32 |
Caonstruye un diagrama de cajon para cada distribucion de datos.

@) Determinamos los valores necesarios para construir el diagrama de cajon correspondiente
a cada curso.

8°A 8°B
Data menor 35 Data menor 2
Dato mayor 7,0 Data mayor 7.0
Prirner cuartil 4.8 Prirner cuartil 49
Mediana 5,55 Mediana 5,75
Tercer cuartil 6,45 Tercer cuartil 6,6
|_Recorrido intercuartil | 1,65 \_Recormido intercuartil | 1,7

#) Construimos los diagramas de cajon.

Motas 8° A | Motas 8° B |
———— > notas —— > notas
35 40 45 50 55 60 65 7.0 35 40 45 50 55 60 85 70

Figura 13. Libro de texto, 8° Basico. Medidas de posicion.

En la figura 13 el error se presenta en la construccion del diagrama de cajon, ya que
la mediana en las notas del 8°A esté entre el 5,0 y el 5,5 siendo esta errdnea ya que el valor
de la mediana indicado en el cuadro es de 5,55. Por otro lado en el diagrama del 8°B el dato

menor esta ubicado en el 3,5 y segun la tabla el dato menor corresponde a 3,2.
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4.2.Resultados y andlisis de los niveles de alfabetizacion estadistica.

Al aplicar el instrumento, que posee indicadores, que hacen referencia al desarrollo
de los distintos niveles de alfabetizacion estadistica (Nivel 1: Comprender la terminologia
estadistica que usaré para la toma de decisiones; Nivel 2: Interpretar la terminologia en el
contexto que portan los datos; Nivel 3: Estar confiado y ser capaz de cuestionar declaraciones
en contexto hechas sin una base estadistica adecuada) al libro de texto de 7° Basico, en la
unidad 4 llamada “Probabilidad y Estadistica” en los temas de estadistica “Poblacion y
muestra”, “Tablas de frecuencia”, “Uso de gréaficos”, “Encuesta”, “Media aritmética y
rango”, “Moda”, “Mediana” y “Aplicaciones de medidas de tendencia central” arrojé los

siguientes resultados:

Distribucidn en porcentaje de los niveles de alfabetizacidn estadistica en
los temas del libro de matematica de 7° Basico 2021.

100%
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Poblaciény  Tablas de Uso de Encuesta Media Moda Mediana  Aplicaciones
muestra frecuencia graficos aritméticay de medidas
rango de tendencia

central

Enivel 1 Mnivel 2 Mnivel 3

Gréfico n°7, fuente: Elaboracion propia.

En todos los temas, el nivel 1 cumple al menos con el 50% de los indicadores, que
son: “Las definiciones Estadisticas se encuentran presentes en el libro de texto” y “Las tareas
propuestas en el libro de texto presentan al menos un método de solucion”, siendo este Gltimo

indicador el mas débil en la mayoria de los temas.
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Respecto al nivel 2, de los ocho temas, s6lo uno alcanzé el 100% vy siete alcanzaron
el 83,3%, ya que, ninguno de ellos cumplio con el indicador: “El libro de texto presenta el

contenido vinculandolo con distintas areas del saber (al menos dos)”.

Y por ultimo en el nivel 3, cinco de los temas cumplieron con el 100%, dos con el
66,7% Yy el tema “Tablas de frecuencia” no cumplié con ninguno de los indicadores, l0s que
son: “Los ejemplos presentados en el libro de texto permiten concientizar al estudiante sobre
la importancia de la estadistica en la sociedad”, “Los ejemplos presentados en el libro de
texto fomentan la reflexion, extrapolacion y la toma de decisiones en escenarios de
incertidumbre” y “Los objetivos presentes en libro de texto asociados al desarrollo de la
habilidad de Argumentar y Comunicar, la que permite la reflexién, extrapolacién y la toma
de decisiones, se encuentran en mayor proporcion que los objetivos asociados al desarrollo
de las otras habilidades (Representar, modelar y resolver problemas)”.

El siguiente grafico representa el promedio de porcentajes de logro del libro de 7°

Basico en los niveles de alfabetizacion estadistica de los temas mencionados anteriormente.

Promedio de porcentajes de los niveles de alfabetizacién
estadistica en el libro de matematica de 7° Basico 2021.

100%
90%
80%
70%
60%

85,42%

50%
40%
30%
20%
10%

0%

nivel 1 nivel 2 nivel 3

Enivel1 MWnivel 2 Mnivel 3

Grafico n°8, fuente: Elaboracion propia.
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Del grafico n°8 se puede observar que el porcentaje promedio de logro en los
indicadores del instrumento, supera el 60% en todos los niveles, siendo mas alto el nivel 2,
luego el nivel 3y por ultimo el nivel 1. Esto significa que los temas analizados en el libro de
texto de 7° Basico le otorgan mayor énfasis a interpretar la terminologia en el contexto que

portan los datos.

Al aplicar el instrumento, que posee indicadores que hacen referencia al desarrollo de
los distintos niveles de alfabetizacion estadistica (Nivel 1: Comprender la terminologia
estadistica que usaré para la toma de decisiones; Nivel 2: Interpretar la terminologia en el
contexto que portan los datos; Nivel 3: Estar confiado y ser capaz de cuestionar declaraciones
en contexto hechas sin una base estadistica adecuada) al libro de 8° Basico, en la unidad 4
llamada “El Deporte” en los temas de estadistica “Representaciones graficas” y “Medidas de

posicion” arrojé los siguientes resultados:

Distribucion en porcentaje de los niveles de alfabetizacion
estadistica en los temas del libro de matematica de 8° Basico
2021.

100%
90%
80%
70%

83,33%,
60% 66,67%
50%
40% 50,00% 50,00%
30%
20%
0,

10% 0,00% 0,00%

0%

Representaciones graficas Medidas de posicion

Enivell Mnivel2 M®Enivel3

Grafico n°9, fuente: Elaboracién propia.

En los temas “Representaciones Graficas” y “Medidas de Posicion” el nivel 1 alcanza
el 50% de los indicadores y ninguno de ellos cumple con el indicador “Las tareas propuestas

en el libro de texto presentan al menos un metodo de solucion”.
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Respecto al nivel 2, el tema “Representaciones graficas” no cumple con el indicador
“El libro de texto presenta el contenido vinculandolo con distintas areas del saber (al menos
dos)”, alcanzando asi un 83,33%. El tema “Medidas de posicion” tampoco cumple con el
indicador anterior, y ademas no cumple con el indicador “Las actividades propuestas en el
libro de texto presentan distintos contextos que aportan para el desarrollo de dicha actividad”,

Ilegando asi a un 66,67%.

Y por altimo en el nivel 3, los temas no cumplieron con los indicadores que
desarrollan la confianza y capacidad de cuestionar declaraciones en contextos estadisticos,

obteniendo un 0%.

Porcentaje promedio de los niveles de alfabetizacion

estadistica en el libro de matematica de 8° Basico 2021.

100%
90%
80%
70%
60%
50%

75,00%

40%
30%
20%
10%

0%

0,00%

nivel 1 nivel 2 nivel 3

Enivel1l Mnivel2 Mnivel3

Gréfico n°10, fuente: Elaboracion propia.

Del gréafico se puede observar que los porcentajes promedio de logro en los
indicadores del instrumento son muy dispersos, de esta forma, el nivel 2 es el mas alto,
alcanzando un 75%, le sigue el nivel 1, con un 50% y por ultimo el nivel 3 con un 0%, no
cumpliendo con ninguno de los indicadores, lo que implica que los temas del libro de texto
de 8° Basico no desarrollan la confianza y la capacidad de cuestionar declaraciones en

contexto hechas sin una base estadistica adecuada.
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El siguiente grafico muestra la comparacion del porcentaje promedio de los niveles

de alfabetizacion estadistica del libro de matematica de 7° y 8° Basico.

Porcentaje promedio de los niveles de alfabetizacion
estadistica en el libro de matematica de 7°y 8° Basico
2021.

100%
90%
80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

nivel 1 nivel 2 nivel 3

H 7° basico m 8° basico

Gréfico n°11, fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar que el libro de 7° Basico superd al libro de 8° Basico en los tres
niveles de alfabetizacion estadistica. En el nivel 1 el libro de 7° alcanzé un 68,75% vy el de
8° un 50%, en el nivel 2, el libro de 7° alcanz6 un 85,42% y el de 8° un 75%, por ultimo, el

nivel 3 el libro de 7° alcanzd un 79,17% vy el de 8° un 0%.
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5. Conclusion y reflexion.

Con todo lo que ya se ha expuesto en esta investigacion, se evidencia que los aspectos
principales de los objetivos se han cumplido, pues por un lado, se recopil6 informacion de
los libros de texto ministeriales de matematica de 7° y 8° Bésico aplicando un instrumento
(anexo 1). Con esta informacién se realizé un analisis y descripcion de dichos libros de texto,
como se evidencia en el capitulo de Analisis y Resultados. Finalmente se logra determinar si
los libros de texto ministeriales de 7° y 8° Basico aportan al desarrollo de la alfabetizacion
estadistica de los estudiantes, cumpliendo asi el Gltimo objetivo y con ello el objetivo general
de esta investigacion, que es analizar el aporte de los libros de texto de matematica al
desarrollo de la alfabetizacion estadistica de los estudiantes, a partir del estudio de los textos

ministeriales de 7° y 8° Basico del afio 2021.

Del estudio y andlisis realizado a lo largo de esta investigacion, se deja en evidencia
la importancia que tiene la alfabetizacion estadistica en la vida de un ciudadano comun.
Autores como Ponteville (2014) y Ledn (2020) comparten la idea de que es fundamental la
formacion de ciudadanos estadisticamente alfabetizados, siendo capaces de comprender que
la estadistica es parte del mundo. Esto debido a que en el mundo moderno en el que se esta
inmerso, los ciudadanos reciben informacion estadistica en todos los ambitos de la vida,
desde la variacion en los precios de los alimentos del supermercado, hasta la eficacia de una
vacuna. Es por esto, que deben ser capaces de comprender e interpretar la informacién que

se recibe dia a dia.

La alfabetizacion estadistica se concibe como la capacidad de leer, interpretar y
evaluar informacion de la vida diaria mediante el uso del lenguaje estadistico Basico y las

representaciones en tablas y graficos. (Leon Gémez, 2020).

Debido a lo anterior, y tal como mencionan Del Pino y Estrella (2012) el proceso de
alfabetizacion estadistica debe comenzar en la edad escolar, y se debe dar de manera
paulatina para alcanzar el nivel superior definido por el Reporte GAISE (2005) y asi, los
estudiantes posean habilidades y capacidades para manejar eficiente y criticamente la

informacion.
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Los libros de textos son una herramienta para el desarrollo del aprendizaje y
ensefianza que desempefian un rol importante en la planificacion de las clases. (Monterrubio
y Ortega, 2009). Por consiguiente, los libros de texto, que son una herramienta ampliamente
utilizada por estudiantes y docentes, deben estar bien organizados, ser claros en los
contenidos, no contener errores, y especificamente al hablar de alfabetizacion estadistica, que
el libro de texto desarrolle las habilidades de argumentar y comunicar, que las actividades,
ejemplos y ejercicios no tengan un enfoque calculista y que estos estén contextualizados,
dandole un sentido a los nimeros. Ademas, ya que la mayor parte de los profesores de
matemaética han tenido una formacion tradicional con un déficit o una nula experiencia en el
area de la estadistica (Batanero C. , 2000), el libro de texto deberia ser utilizado como guia,
y asi unificar el enfoque que se le da al contenido en pos del aprendizaje y la alfabetizacion

estadistica de los estudiantes.

En cuanto a los libros de texto ministeriales de matematica de 7° y 8° Basico
estudiados en esta investigacion, queda en evidencia que presentan diferencias en el enfoque

que tiene cada uno respecto al desarrollo de la alfabetizacion estadistica.

Una de las diferencias que destaco y llamd la atencién en esta investigacion, primero
que todo, fue la cantidad de errores identificados en el libro de texto de 8° Bésico, a diferencia

del libro de texto de 7° Bésico, donde no se identifico ningun error.

Como menciona Tauber (2010), era esperable que hubiese errores de este tipo, ya que

es de los problemas méas comunes a la hora de ensefiar estadistica.

En segundo lugar, otra diferencia entre los libros de texto estudiados es el enfoque
calculista que se evidencia en gran parte en el libro de texto de 8° Basico, el que cae
en la mecanizacion del contenido sin dar espacio a la interpretacion, comprension y

reflexién de este.

En tercer y altimo lugar estan los ejercicios en los libros de texto sujetos al ciclo
investigativo, ya que de los diez temas estudiados en 7° y 8° Basico, solo se identificaron dos

ejercicios que siguen dicho ciclo (PPDAC), ambos en el libro de texto de 7° Basico.
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En cuanto a los niveles de alfabetizacion estadistica abordados en esta investigacion,
se pudo apreciar que el libro de texto de 7° Basico se presentan espacios para desarrollar cada
uno de los tres niveles, aunque en general el que se desarrolla mas es el nivel 2, en el cual se
busca la interpretacion de la terminologia estadistica. A su vez, el libro de texto de 8° Basico
destaca en el nivel 2, sin embargo, se identifica un nulo desarrollo en el nivel 3, el cual busca

la capacidad de cuestionar declaraciones en contexto hechas sin una base estadistica.

Debido a lo anterior, llama la atencion el cambio de enfoque que se produce entre un
libro y otro. Cabe destacar que estos dos libros de texto pertenecen a distintas editoriales,
ademas que fueron publicados en afios diferentes, el libro de 7° Basico el afio 2020 y el libro
de 8° Baésico el afio 2019. Por ultimo, los autores del libro de libro 7° Basico son
principalmente profesores de educacion bésica con mencion en matematica, quienes poseen
mas herramientas en el area de didactica, en cambio, las autoras del libro de 8° Basico son
profesoras de matematica y fisica. Como menciona Tauber (2010) si la estadistica no es
ensefiada por expertos y es impartida por matematicos no especializados en el tema, suelen
darle un enfoque Unicamente axiomatico y se pierde la importancia del razonamiento

inductivo, aleatorio y probabilistico.

Por otro lado, luego del andlisis es importante destacar que en los temas estudiados
de los libros de texto de 7° y 8° Bésico, las actividades, ejemplos y ejercicios se muestran en
diferentes contextos, lo que es un buen indicio cuando se habla de alfabetizacidn estadistica,
ademas estos temas se presentan en diferentes registros de representacion semiotica, lo que

segun Duval favorece el proceso de ensefianza aprendizaje.

En resumen, ambos libros presentan cualidades positivas y negativas respecto al
desarrollo de la alfabetizacion estadistica, es por esto, que se puede concluir que uno de los
libros estd mas cerca del desarrollo de la alfabetizacion estadistica, ya que, incorpora en sus
paginas indicadores que generan espacios para la reflexion, la comprension, la investigacion
y el analisis en situaciones reales y cotidianas, haciendo hincapié en la importancia que tiene
la estadistica en la vida de los estudiantes. De manera contraria, el otro libro carece de
indicadores que promuevan lo anteriormente dicho, y a pesar de las caracteristicas que posee,

como la variedad de ejercicios contextualizados y la diversificacion de registros semioticos,
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esta encasillado en la matematizacion de los contenidos, reduciendo los ejercicios a meros

calculos sin generar espacio para el andlisis y la reflexion de los estudiantes.

De esta manera, con lo anteriormente mencionado, se puede afirmar que el libro de
texto de 7° Basico aporta al desarrollo de la alfabetizacion estadistica, y no asi el libro de

texto de 8° Basico, que aporta débilmente al desarrollo de la alfabetizacion estadistica.

Teniendo en cuenta lo anterior, es una proyeccion de esta investigacion, que en un
futuro sea utilizada como aporte para la mejora de los textos escolares, y asi promover el
desarrollo de la alfabetizacion estadistica de los estudiantes, para que se conviertan en
individuos estadisticamente cultos y de esta forma ejercer su rol como ciudadanos. Ademas
se espera que esta investigacion sea Util para proximos tesistas que deseen ahondar en el
desarrollo de la alfabetizacion estadistica pudiendo analizar diversos textos y de distintos

niveles.

61



Referencias bibliograficas

Acosta, J. H., y Bernal, C. I. (Septiembre de 2008). Estandares en Educacion Estadistica:
Necesidad de conocer la base tedrica y empirica que los sustentan. Revista
Iberoamericana de Educacion Matematica, 33-45. Obtenido de

http://www.fisem.org/www/union/revistas/2008/15/Union_015 006.pdf

Alsina, A., y Annexa, E. (2021). Estadistica en contexto: desarrollando un enfoque escolar
comun para promover la alfabetizacion. Tangram, 71-94. Obtenido de
https://ojs.ufgd.edu.br/index.php/tangram/article/viewFile/14396/7614

Araneda, A. M., Pino, G. d., Estrella, S., Icaza, G., y Martin, E. S. (Septiembre de 2011).
Recomendaciones para el Curriculim Escolar del Eje Datos y Probabilidad.
Sociedad Chilena de Estadistica. Obtenido de https://soche.cl/wp-
content/uploads/2020/05/Recomendaciones-SOCHE-Eje-Datos-y-Probabilidad-
2011.pdf

Araujo, C. (2012). El Mensaje eduacativo en Estadistica basica: que transmitir y que no
transmitir. X Congreso Latinoamericano de Sociedades de Estadistica. Cordoba.
Obtenido de
http://conferencias.unc.edu.ar/index.php/xclatse/clatse2012/paper/download/618/70

Badii M.H., A. G. (2010). Esenciales de la Estadistica: Un Acercamiento Descriptivo.
International Journal of Good Conscience. Obtenido de
http://www.spentamexico.org/v5-n1/5(1)208-236.pdf

Barbe, P., y Viera, S. (2021). Elaboracion de un Instrumento para el anélisis de la unidad
de Estadistica en libros escolares en el marco de la Alfabetizacion estadistica.

Santiago.

Batanero, C. (2000). ¢Hacia donde va la educacion estadistica? BLAIX, 2-13. Obtenido de
https://www.ugr.es/~batanero/pages/ARTICULOS/BLAIX.pdf

62



Batanero, C. (2002). Presente y Futuro de la Educacién Estadistica. Universidad de
Granada, Departamento de Didactica de la Matematica, Granada. Obtenido de
https://www.researchgate.net/publication/256296106 Presente_y Futuro_de la_Ed
ucacion_Estadistica

Batanero, C., Godino, J., Green, D., Holmes, P., y Vallecillos, A. (1994). Errores y
dificultades en la comprensién de los conceptos estadisticos elementales. Revista
Internacional de Educacion Matematica en Ciencia y Tecnologia, 527-547.
Obtenido de
http://www.academia.edu/36641177/Errores_y_dificultades_en_la_comprensi%C3

%B3n_de_los_conceptos_estad%C3%ADsticos_elementales

Biblioteca del Congreso Nacional. (2020). Biblioteca del Congreso Nacional de Chile.
Obtenido de https://www.bcn.cl/siit/estadisticasterritoriales//resultados-
consulta?id=71252

Bravo, S., y Cantoral, R. (2012). Los Libros de Texto de Célculo y el Fenémeno de la
Transposicion Didactica. Educacién Matematica, 5-36. Obtenido de
https://www.researchgate.net/publication/262188839 Los_Libros_de Texto _de Ca
Iculo_y el Fenomeno_de_la_Transposicion_Didactica

Chance, B. L. (2002). Components of Statistical Thinking and Implications for Instruction
and Assessment. Journal of Statistics Educatio, 10(3). Obtenido de

www.amstat.org/publications/jse/v10n3/chance.html

Cravero, M., Redondo, Y., y Santellan, S. (2011). Competencias en Educacion Estadistica:
De una alfabetizacion estadistica hacia una alfabetizacion cientifica. Conferencia
Interamericana de Educacion Matematica, (pags. 26-36).

Cuadras, C. M. (2016). La Estadistica, un instrumento para el progreso de la sociedad.
Universidad de Barcelona, Departamento de Estadistica, Barcelona. Obtenido de
http://www.seio.es/BEIO/files/BEIOv22n1_AP_CMCuadras.pdf

63



Curriculum Nacional . (Febrero de 2021). Curriculum Nacional. Obtenido de
https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-
140145 programa_feb 2021 final_s_disegno.pdf

Curriculum Nacional. (2015). Curriculum Nacional. Obtenido de

https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-37136_bases.pdf

Curriculum Nacional. (2018). Curriculum Nacional. Obtenido de

https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-22394_bases.pdf

Curriculum Nacional. (2021). Curriculum Nacional. Obtenido de

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Educacion-General/Matematica/

D’Amore, B. (2009). Conceptualizacion, registros de representaciones semidticas y noética:
interacciones constructivistas en el aprendizaje de los conceptos matematicos e
hipétesis sobre algunos factores que inhiben la devolucion. Ensefianza de las
Matematicas, 150-164. Obtenido de
http://www.dm.unibo.it/rsddm/it/articoli/damore/740%20Conceptualizacion.pdf

Del Pino, G., y Estrella, S. (2012). Educacion estadistica: Relaciones con la Matematica.
Pensamiento educativo. Obtenido de
http://ojs.uc.cl/index.php/pel/article/view/25747/20671

DEMRE. (2021). DEMRE. Obtenido de https://demre.cl/index

Escobar Perez, J., y Cuervo Martinez, A. (2008). Validez de contenido y juicio de expertos:
una aproximacion a su utilizacién. Institucion Universitaria Iberoamericana, 27-36.
Obtenido de
https://www.researchgate.net/publication/302438451 Validez_de_contenido_y _juic

i0_de_expertos_Una_aproximacion_a_su_utilizacion

Espinoza Leyva, K. M. (Septiembre de 2019). Percepcién y Alfabetizacion alrededor de la
Estadistica en estudiantes de carreras de Ciencias Sociales del Tecnolégico de
Monterey. Zapopan, Jalisco, México. Obtenido de
https://repositorio.tec.mx/handle/11285/636197

64



Estrella, S. (2010). Instrumento para la Evaluacion del Conocimiento de Estadistica en
Profesores de Educacion Basica. Valparaiso, Chile. Obtenido de
http://static.ima.ucv.cl.s3.amazonaws.com/wp-content/uploads/2014/06/Tesis-

Magister-completa-Estrella.S_2010.pdf

Estrella, S. (08 de 10 de 2014). Entrevista a especialista IMA en Didactica de la Estadistica:
El Estado de la Didactica de la Estadistica en Chile. (I. d. PUCV, Entrevistador)
Obtenido de http://ima.ucv.cl/entrevista-a-especialista-ima-en-didactica-de-la-
estadistica-el-estado-de-la-didactica-de-la-estadistica-en-chile-en-el-contexto-del-

primer-encuentro-colombiano-de-educacion-estocastica-realizado/

Estrella, S. (2017). Ensefiar estadistica para alfabetizar estadisticamente y desarrollar el
razonamiento estadistico. Universidad Central de Venezuela, Caracas. Obtenido de
https://www.researchgate.net/publication/316524028 Ensenar_estadistica_para_alfa

betizar_estadisticamente_y desarrollar_el _razonamiento_estadistico

Ferreri, N., Panzeri, A., Santone, B., Sforsa, M., De Giorgio, N., Elchaimi, M. M., . . .
Molina, G. (1999). Ensefianza de la estadistica: Desde el ambito laboral al aula.
Cuartas jornadas "Investigaciones en la facultad", (pp. 117 - 121). Rosario.
Retrieved from
https://www.fcecon.unr.edu.ar/web/sites/default/files/u16/Decimocuartas/Ferreri,Pa

nzeri,Santone_ensenanza%20de%201a%?20estadistica.PDF

Franklin, C., Kader, G., Mewborn, D., Moreno, J., Perry, R., Perry, M., y Scheaffer, R.
(2005). Lineanmientos para la Evaluacion y Ensefianza en Educacion Estadistica,
(Reporte Gaise). Universad Estatal de Texas. Retrieved from

https://www.amstat.org/asa/files/pdfs/gaise/Spanish.pdf

Gobmez, N. L. (2020). Alcances de la Ensefianza de la Estadistica a través de la
Investigacion en la Educacion Media en Venenzuela. Paradigma. Obtenido de

http://revistaparadigma.online/ojs/index.php/paradigma/article/view/808/805

65



Ledn Gémez, N. A. (2020). Ensefianza de la Estadistica con sentido y en contexto a través
de la resolucion de problemas. Realidad y Reflexion. Obtenido de
https://www.lamjol.info/index.php/RyR/article/view/10897/12758

Macias Sanchez, J. (2014). Los registros semidticos en Matematicas como elemento
personalizado en el aprendizaje. Encuentro Internacional EPEDIG de Educacion
Personalizada, 27-57. Obtenido de
https://www.movilred.co/images/uploads/325867118-Educaciojn.pdf

Ministerio de Educacion. (2015). Mineduc. Obtenido de https://media.mineduc.cl/wp-
content/uploads/sites/28/2017/07/Bases-Curriculares-7%C2%BA-b%C3%Alsico-a-
2%C2%BA-medio.pdf

Ministerio de Educacion. (Noviembre de 2019). Curriculum nacional. Obtenido de

https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-91414 bases.pdf

Monterrubio, M. C., y Ortega, T. (2009). Creacion de un modelo de valoracion de textos.
Investigacion en Educacion Matematica XIl1, 37-53. Obtenido de

https://www.seiem.es/docs/actas/13/SEIEMXI1I-MonterrubioOrtega.pdf

Ortega, T. (1996). Modelo de valoracion de los textos matematicos. Numeros, 4-12.
Obtenido de
https://mdc.ulpgc.es/utils/getfile/collection/numeros/id/253/filename/260.pdf

Oviedo, L. M., Kanashiro, A. M., Bnzaquen, M., y Gorrochategui, M. (2012). Los registros
semidticos de representacion en matematica. Revista Aula Universitaria, 29-36.
Obtenido de
https://bibliotecavirtual.unl.edu.ar/publicaciones/index.php/AulaUniversitaria/article
/download/4112/6207/

Pinto, J., Liliana, T., Zapata - Cardona, L., ALbert, A., Ruiz, B., y Mafokozi, J. (2017).
Alfabetizacion Estadistica en Educacion Superior. Acta Latinoamericana De
Matematica Educativa, 227-235. Obtenido de
http://funes.uniandes.edu.co/12141/1/Pinto2017Alfabetizacion.pdf

66



Ponteville, C. C. (2014). ¢Para qué ensefiamos estadistica? Buenos Aires. Recuperado el
2021, de https://core.ac.uk/download/pdf/33251013.pdf

Real Academia Espafiola. (2019). RAE. Obtenido de https://dle.rae.es/estadistico#GjpDTiC

Rico, L. (1997). Los Organizadores del Curriculo de Matematicas. Obtenido de
https://www.researchgate.net/publication/277821608 Los_organizadores_del_curri

culo_de_matematicas

Rodriguez Alveal, F. E. (2017). Alfabetizacién Estadistica en Profesores de Distintos
Niveles Formativos. Educando Realidades. Obtenido de
https://www.scielo.br/j/edreal/a/XNPpMpCD6y78gbcxtyZRBpD/?lang=es

Rodriguez, J. L., Linuesa, M. C., Salinas, F., Roda Beltran de Tena, R., y Quintero Gallego,
A. (1983). Evaluacion de los Textos Escolares. Revista de Investigacion Educativa
n°2, 259-279. Obtenido de https://revistas.usal.es/index.php/0212-
5374/article/view/3135

Roldan, P. N. (Julio de 2017). Economipedia. Obtenido de
https://economipedia.com/definiciones/estadistica.html

Sampieri, R. H., Collado, C. F., y Lucio, P. B. (2006). Metodologia de la Investigacion.
Istapalapa: The McGraw- Hill. Obtenido de
https://www.academia.edu/7340383/Metodologia_de_la_investigacion_4ta_edicion

_sampieri_20061

Tauber, L. (2010). Andlisis de Elementos Bésicos de Alfabetizacion Estadistica en Tareas
de Interpretacion de Graficos y Tablas Descriptivas. Ciencias Econdmicas, 53-74.
doi:http://dx.doi.org/10.14409/ce.v1i12.1146

Tauber, L., Albert, A., Alvarado, H., Zapata-Cardenas, L., Ruiz, B., y Sosa, J. P. (2019).
Origenes de una comunidad de practica: La Red Latinoamericana de Investigacion
en Educacion Estadistica. Actas del Tercer Congreso Internacional Virtual de
Educacion Estadistica, (pags. 1-10). Obtenido de
https://www.ugr.es/~fqm126/civeest/tauber_albert.pdf

67



Teran, T., Severino, L., Cusiarelli, L., Mignone, C., Martin, N., y Molina, G. (2009). La
importancia de la educacion estadistica. Instituto de investigaciones teoricas y
aplicadas de la escuela de estadistica., Rosario. Retrieved from
http://biblioteca.puntoedu.edu.ar/bitstream/handle/2133/7703/Teran%2C%20Migno
ni%2C%20la%20importancia%20de%20la%20educacion%?20estadistica.pdf?seque
nce=3yisAllowed=y

Watson, J. (2006). Statistical Literacy at School: Growth and Goals. Obtenido de
https://www.routledge.com/Statistical-Literacy-at-School-Growth-and-
Goals/Watson/p/book/9780805853995

Zapata, L. (2011). (Como contribuir a la alfabetizacion estadistica? Revista virtual
Universidad Catolica del Norte, 33, 234-247. Obtenido de
https://revistavirtual.ucn.edu.co/index.php/RevistaUCN/article/download/4/8#:~:tex
t=Esta%20gu%C3%ADa%20recomienda%3A%20(1),Usar%20tecnolog%C3%ADa
%20para%?20desarrollar%20comprensi%C3%B3n

68



Anexos

Anexo 1

Instrumento para el analisis de la unidad de Estadistica en libros escolares en el marco de la

Alfabetizacién estadistica

El siguiente instrumento se utilizara para realizar el analisis de textos escolares de la unidad

de Estadistica.

Este instrumento permite estudiar un contenido en particular, asi como una unidad completa.
Si se desea estudiar una unidad, el instrumento se utilizard en funcioén de la cantidad de
contenidos abarcados. Por ejemplo, si la unidad de Estadistica cuenta con 8 contenidos
(Poblacion y muestra, Tablas de Frecuencia, Uso de graficos, Encuestas, Media aritmética y
rango, Moda, Mediana, Aplicaciones de medidas de tendencia central) el instrumento se

utilizara 8 veces.
Instrucciones:

=>» En la tabla 1, si el criterio es observado se debe marcar con una X la casilla Sl y en
caso contrario marcar NO

=>» Después de completar la tabla 1, se deben sumar los SI de cada contenido, calcular el
porcentaje que representan y registrarlos en la tabla 2 las veces que sea necesario,

segun la cantidad de contenidos.

Tabla 1

1.-Respecto al Contenido

1.1.- Objetivo

Si

No

Los objetivos presentes en libro de texto asociados al desarrollo de la habilidad de
Argumentar y Comunicar, la que permite la reflexion, extrapolacion y la toma de
decisiones, se encuentran en mayor proporcion que los objetivos asociados al desarrollo
de las otras habilidades (Representar, modelar y resolver problemas).
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1.2.- Contenidos

Si

No

El libro de texto presenta una organizacion del contenido coherente con las Bases
curriculares del nivel.

Las definiciones Estadisticas se encuentran presentes en el libro de texto.

El libro de texto presenta usos en diversos contextos, del contenido estadistico.

El libro de texto aborda el contenido de forma disciplinar rigurosa y no presenta errores
conceptuales ni de notacion.

El libro de texto presenta una transposicion didactica adecuada al nivel.

El libro de texto aborda el contenido presentando ejemplos reales y cotidianos.

El libro de texto presenta el contenido utilizando diferentes registros de representacion
semidtica (al menos tres).

1.3.- Conexiones

Si

No

El libro de texto presenta el contenido vinculandolo con distintas areas del saber (al menos
dos).

-

.4.- llustraciones

Si

No

La mayor parte de las ilustraciones, diagramas, graficos o tablas presentadas en el libro
de texto facilitan la comprension del contenido a tratar.

Los diagramas, graficos o tablas presentadas en el libro de texto se ubican cercanas a los
parrafos de referencia y es facil volver tras su lectura.

2.- Respecto las Actividades y Ejercicios

.1.- Actividades

N

Si

No

Las actividades propuestas en el libro de texto son coherentes con los objetivos, al
contenido y al nivel educativo.

Las actividades propuestas en el libro de texto se presentan en orden de dificultad,
comenzando por las mas simples.

N

.2.- Ejemplos

Si

No

Los ejemplos presentados en el libro de texto se basan en situaciones realistas, cotidianas.
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Los ejemplos presentados en el libro de texto fomentan la reflexion, extrapolacion y la

toma de decisiones en escenarios de incertidumbre.

Los ejemplos presentados en el libro de texto permiten concientizar al estudiante sobre la

importancia de la estadistica en la sociedad.

2.3.- Tarea Estadistica
Si|No
El nimero de tareas propuestas en el libro de texto que se vinculan al ciclo investigativo
(PPDAC), se encuentran en mayor proporcion que las propuestas en otras tareas como
aplicar, completar e identificar.
La tarea propuesta en el libro de texto presenta relacion entre el objetivo y la habilidad a
desarrollar.
Las tareas propuestas en el libro de texto presentan al menos un método de solucion.
2.4.- Soporte de la informacion
Si|No
Las actividades propuestas en el libro de texto presentan claridad de la informacion
entregada y solicitada, es decir, el lenguaje utilizado es claro y deja en evidencia la tarea
solicitada.
Los datos entregados por el libro de texto no presentan ambigtiedades.
La actividad propuesta en el libro de texto presenta diferentes registros de representacion
semidticas (al menos tres).
2.5.- Contexto
Si|No

Las actividades propuestas en el libro de texto presentan distintos contextos que aportan
para el desarrollo de dicha actividad.

Las actividades propuestas en el libro de texto presentan situaciones reales y/o datos

creibles.

Tabla 2

Porcentaje de Si: Total de Si/11 * 100%

R

especto al contenido

Porcentaje de Si : Total de Si/13 * 100%

R

Ejercicios

especto a las Actividades vy

Glosario:
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Tipos de tarea:

Aplicar: se refiere a la aplicacion de algoritmos, propiedades o teoremas para
dar respuesta a lo pedido en el enunciado.

Completar: conlleva el rellenar datos en una tabla o expresiones numeéricas.
Identificar: consiste en reconocer propiedades o conceptos en una actividad
matematica.

Investigar: relacionada con actividades que requieren la manipulacion de
datos e informacion para obtener y describir regularidades o verificar

conjeturas.
Registros Semidticos:

Registro de lengua natural: La tarea y el objeto matematico estan
representados en palabras cotidianas y de comun entendimiento.

Registro tabular: La tarea y el objeto matematico estan representados en
tablas.

Registro algebraico: La tarea y el objeto matematico estan representados en
lenguaje algebraico.

Registro grafico: La tarea y el objeto matematico estan representados en
diferentes tipos de graficos.

Registro pictérico: La tarea y el objeto matematico estan representados en

imagenes.

Tipos de contexto:

Contexto personal: Hace referencia a situaciones del entorno cercano del/la
estudiante, familia o pares. Situaciones de su vida cotidiana, es decir: viajes,
compras, juegos, entre otros.

Contexto social: Hace referencia a situaciones de la comunidad, relacionando
a los y las estudiantes con su entorno, por ejemplo, la economia nacional, las

elecciones del pais, caracteristicas demogréficas, etc.
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e Contexto cientifico - relacion con otras areas de estudio: Hace referencia al
uso de la matematica en diversas areas de la ciencia, por ejemplo: la medicina,

el clima, la tecnologia, ciencias como la quimica o la fisica, etc.

Ciclo investigativo PPDAC:

El ciclo investigativo PPDAC (Problema, Plan, Datos, Analisis y
Conclusiones) es una propuesta para organizar la clase de estadistica, con la
que se puede promover el razonamiento estadistico y la formacion de una

cultura estadistica.
Niveles de alfabetizacion:

1. Morado: Comprender la terminologia estadistica que usara para la toma de
decisiones.

2. Verde: Interpretar la terminologia en el contexto que portan los datos.

3. Rojo: Estar confiado y ser capaz de cuestionar declaraciones en contexto

hechas sin una base estadistica adecuada.
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Anexo 2

Instrumento utilizado en el tema “Poblacion y muestra” de la unidad 4 del libro ministerial

de matematica 2021 de 7° Basico.

1.-Respecto al Contenido
1.1.- Ohjetivo
Si No
Los objetivos presentes en libro de texio asodados al
desarrollo de la habilidad de Argumentar y Comunicar, la que
permite la reflexidn, extrapolacidn y la tomade decisiones, se X
encuentran en mayor proporcidn que los ohjetivos asociados
al desarrollo de las otras habilidades (Representar, modelar y|
resolver problemas).
1.2.- Contenidos
Si No
El libro de texto presenta una organizadidn del contenidol
coherente con las Bases curriculares del nivel. X
Las definidones Estadisticas se encuentran presentes en el
libro de texto. X
El libro de t iversos contextos, del
contenido estadis X
El libro de texto aborda el contenido de forma disdplinar]
rigurosa y no presenta errores conceptuales nide notacidn. x
El libro de texto presenta una ftransposiddn didactica
adecuada al nivel. X
El libro de texto aborda el contenido presentando ejemplos X
reales y cotidianos
El libro de texto presenta el contenido utilizando diferentes| X
registros de representacion semidtica (al menos tres).
1.3.- Conexiones
Si No
enta el contenide vinculandolo con
distintas X
1.4.- llustraciones
Si No
La mayor parte de las ilustracdones, diagramas, graficos of
tablas presentadas en el libro de texto fadlitan g X
comprension del contenido a tratar.
Los diagramas, graficos o tablas presentadas en el libro de
texto se ubican cercanas a los parrafos de referenday es facil X
volver tras su lectura.
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Tabla resumen:

2.- Respecto las Actividades y Ejercicios
2.1- Actividades
5i No
Las actividades propuestas en el libro de texto son coherentes
con los objetivos, al contenido y al nivel educativo. *
Las actividades propuestas en el libro de texto se presentan H
enorden de dificultad, comenzando por las mas simples.
2.2.- Ejemplos
Si No
bro de texto se .
Los ejemplos presentados en el libro de texto fomentan la
reflexion, extrapolacion y la toma de decisiones en escenarios X
de incertidumbre.
Los ejemplos presentados en el libro de texto permiten
condentizar al estudiante sobre la importancia de la X
estadistica en la sociedad.
2.3.- Tarea Estadistica
5i No
El nimero de tareas propuestas en el libro de texto que se
vinculan al ciclo investigativo (PPDAC), se encuentran en X
mayor proporcidn que las propuestas en otras tareas como
aplicar, completare identificar.
Latarea propuestaen el libro de texto presenta relacion entre
el objetivo y la habilidad a desarmrollar. *
Las tareas propuestas en el libro de texto presentan al menos X
un método de solucidn.
2.4.- Soporte de lainformacidn
Si No
Las actividades propuestas en el libro de texto presentan
claridad de la informacdidn entregada y solicitada, es dedir, el .
lengugje utilizado es daro y deja en evidenda la tarea
solicitada.
Los datos entregados por el libro de texto no presentan .
ambigiiedades.
Laactividad propuestaen el libro de texto presentadiferentes
registros de representacidn semidticas (al menos tres). X
2.5.- Contexto
No
X
X

Porcentaje de Si

: Total de Si/11 * 100%

Respecto al contenido 90,90909091

Porcentaje de Si

: Total de Si/13 * 100%

Respecto
Ejercicios

las Actividades vy

76,92307692

Anexo 3
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Instrumento utilizado en el tema “Tablas de frecuencia” de la unidad 4 del libro ministerial

de matematica 2021 de 7° Basico.

1.-Respecto al Contenido

volvertrassu lectura.

1.1.- Objetivo
Sf No
Los objetivos presentes en libro de texto asociados al
desarrollo de lahabilidad de Argumentar y Comunicar, lague
permite la reflexidn, extrapolacidn v la toma de dedsiones,
s&  encuentran eh mayor proporcidén que los objetivos
asociados al desarrollo de las otras habilidades [Representar,
modelary resolver problemas).
1.2.- Contenidos
Sl No
El libro de texto presenta una organizacién del contenidol «
coherente con las Bases curriculares del nivel.
Las definidones Estaditicas se encuentran presentes en el
libro de texto. X
textos, del
X
El libro de texto aborda el contenido de forma disciplina «
rigurosay no presenta errores conceptuales ni de notacidn.
El libro de texto presenta una transposicion didéctica
adecuada al nivel. X
E libro de texto aborda el contenido presentando ejemplos
ealesy cotidianos. X
El libro de texto presenta el contenido utilizando diferentes
registros de representacddn semidtica (al menos tres). *
1.3.- Conexiones
Si No
enido vinculdndolo con
1.4.- llustraciones
S( No
la mayor parte de las ilustraciones, diagramas, graficos of
tablas presentadas en el libro de texto facilitan la X
omprensidn del contenido atratar.
Los diagramas, graficos o tablas presentadas en el libro de
texto se ubican cercanas alos pdrrafos de referencia y es fécil X
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Tabla resumen:

2.- Respecto las Actividades y Ejercidos

2.1- Actividades

sl No
Las actividades propuestas en el libro de texto son
wherentes con los objetivos, al contenide y al nivel
educativo.
Las actividades propuestas en el libro de texto se presentan
en orden de dificultad, comenzando por las mas simples.
2.2- Ejemplos
Sl No
n el libro de © er
Los ejemplos presentados en el libro de texto fomentan la
reflexién, extrapolacién y la toma de decisiones en
escenarios de incertidumbre.
Los ejemplos presentados en el libro de texto permiten
concientizar al estudiante sobre la importanda de la
estaditicaen lasociedad.
2.3.- Tarea Estadlistica
Sl No
El nidmero de tareas propuestas en el libro de texto gue se
vinculan al delo investigativo (PPDAC), se encuentran en
mayor proporcidn que las propuestas en otras tareas como|
aplicar, completar e identificar.
La tarea propuesta en el libro de texto presenta relacidn
entre el objetivoy la habilidad a desarrollar.
Las tareas propuestas en el libro de texto presentan al menos|
un método de solucidn.
2.4.- Soporte de la informacion
Sl No
Las actividades propuestas en el libro de texto presentan
daridad de la informacidn entregada vy soliditada, es dedr, el
lenguaje utilizado es claro v deja en evidencia la tareg
solicitada.
Los datos entregados por el libro de texte no presentan
ambigledades.
La actividad propuesta en el libro de texto presental
diferentes registros de representacidn semidticas (al menos|
tres).
2.5.- Contexto
No

Porcentaje de Si : Total de Si/11 * 100%

Respecto al contenido

81,81818182

Porcentaje de Si : Total de Si/13 * 100%

Respecto
Ejercicios

las Actividades vy 76,92307692
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Anexo 4

Instrumento utilizado en el tema “Uso de graficos” de la unidad 4 del libro ministerial de

matematica 2021 de 7° Bésico.

1.-Respecto al Contenido
1.1.- Objetivo
Si No
Los objetivos presentes en libro de texio asociados al
desarrollo de lahabilidad de Argumentar y Comunicar, laque
permite la reflexion, extrapoladion y la toma de decisiones, "
se encuentran en mayor proporcidn que los objetivos
asodados al desarrollo de las otras habilidades (Representar,
modelar y resolver problemas).
1.2.- Contenidos
Si No
El libro de texto presenta una organizaddn del contenido «
coherente con las Bases curriculares del nivel.
Las definiciones Estadisticas se encuentran presentes en el «
libro de texto.
El libro de texto presenta usos en diversos contextos, del
contenido estadistico X
El libro de texto aborda el contenido de forma disciplinar| «
rigurosay no presenta errores conceptuales ni de notacion.
El libro de texio presenta una ftransposicidn didactica «
adecuadaal nivel.
El libro de texto aborda el contenido presentando ejemplos
reales y cotidianos X
El libro de texto presenta el contenido utilizando diferentes
registros de representacidn semidtica(al menos tres). X
1
Si No
X
1.4.- llustraciones
Si No
La mayor parte de las ilustradiones, diagramas, graficos o
tablas presentadas en el libro de texto facilitan la X
comprensién del contenido atratar.
Los diagramas, graficos o tablas presentadas en el libro de
texto se ubican cercanas alos pérrafos de referencia y es fadl X
volver fras su lectura.
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2.- Respecto las Actividades y Ejercicios

2.1.- Actividades

Si No
Las actividades propuestas en el libro de fexto son
coherentes con los objetivos, al contenido y al nivel X
educativo.
Las actividades propuestas en el libro de texto se presentan «
enorden de dificultad, comenzando porlas mas simples.

2.2.-Ejemplos

Si No

LO5 oro ae exio se X

Los ejemplos presentados en el libro de texto fomentan la
reflexidn, extrapolacién y la toma de decisiones en X
escenarios de incertidumbre.

Los ejemplos presentados en el libro de texto permiten
condentizar al estudiante sobre la importanca de la X
estadisticaen lasociedad.
2.3.- Tarea Estadistica

Si No

El ndmero de tareas propuestas en el libro de texto que se
vinculan al dclo investigativo (PPDAC), se encuentran en

mayor proporcién que las propuestas en otras tareas como *
aplicar, completar e identificar.
Latareapropuestaen el libro de texto presenta relacidn «
entre el abjetivo ylahabilidad adesarrollar.
Las tareas propuestas en el libro de texto presentan al menos x
un método de solucidn.
2.4.- Soporte de lainformacidn
Si No
Las actividades propuestas en el libro de texto presentan
claridad de lainformacién entregada y solicitada, es dedir, el .
lenguaje utilizado es claro y deja en evidencia la tarea
solicitada.
Los datos entregados por el libro de texto no presentan
ambigliedades. *
La actividad propuesta en el libro de texto presenta
diferentes registros de representacidn semidticas (al menos X
tres).
2.5.- Contexto
Si No
X
X

Tabla resumen:

Porcentaje de Si : Total de Si/11 * 100%

Respecto al contenido 81,81818182

Porcentaje de Si : Total de Si/13 * 100%

Respecto a las Actividades vy

o 84,61538462
Ejercicios




Anexo 5

Instrumento utilizado en el tema “Encuestas” de la unidad 4 del libro ministerial de

matematica 2021 de 7° Bésico.

1.-Respecto al Contenido
1.1.- Ohjetivo
Si No
los objetivos presentes en libro de texto asodados al
desarmrollo de la habilidad de Argumentar y Comunicar, lagque
pemmite la reflexién, extrapolacidn y la toma de decisiones,
se encuentran en mayor proporcidn gque los objefivos X
asociados al desarrollo de las otras habilidades (Representar,
modelary resolver problemas).
1.2.- Contenidos
Si No
El libro de texto presenta una organizacion del contenido
coherente con las Bases curriculares del nivel. X
Las definiciones Estadisticas se encuentran presentes en el x
libro de texto.
El libro de texto presenta usos en diversos contextos, del
contenido estadistico X
El libro de texto aborda el contenido de forma discplinar] «
rigurosay no presentaerrores conceptuales ni de notacion.
El libro de texio presenta una transposicidn didadica «
adecuada al nivel.
El libro de texto aborda el contenido presentando ejemplos
reales y cotidianos X
El libro de texto presenta el contenido utilizando diferentes X
registros de representacion semidtica (al menas tres).
1.3.- Conexiones
Si No
X
1.4.- llustraciones
Si No
la mayor parte de las ilustraciones, diagramas, graficos o
tablas presentadas en el libro de texto fadlitan la X
comprension del contenido a tratar.
Los diagramas, graficos o tablas presentadas en el libro de
texto se ubican cercanas a los pérrafos de referenciay es fadl X
volver tras su lectura.
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2.- Respecto las Actividades y Ejercicios
2.1.- Actividades
Si No
Las actividades propuestas en el libro de texto son coherentes
con los objetivos, al contenido y al nivel educativo.
Las actividades propuestas en el libro de texto se presentan
en orden de dificultad, comenzando porlas mas simples.
2.2.- emplos
Si No
Los ejemplos presentados en el libro de texto fomentan la
reflexion, extrapolacién y la toma de dedsiones en
escenarios de incertidumbre.
Los ejemplos presentados en el libro de texto permiten
concientizar al estudiante sobre la importancia de la
estadistica en lasociedad.
2.3.- Tarea Estadistica
Si No
El nimero de tareas propuestas en el libro de texto que se
vinculan al cido investigativo (PPDAC), se encuentran en
mayor proporcién gque las propuestas en ofras tareas como
aplicar, completar e identificar.
La tareapropuestaen el libro de texto presentareladdn entre
el objetivoylahabilidad a desarrollar.
Las tareas propuestas en el libro de texto presentan al menos
un método de solucidn.
2.4- Soporte de lainformacidn
Si No
Las actividades propuestas en el libro de texto presentan
daridad de la informaddn entregada y solicitada, es decir, el
lenguaje utilizado es claro y deja en evidenda la tarea
solicitada.
Los datos entregados por el libro de texto no presentan
ambigliedades.
la actividad propuesta en el libro de texto presenta
diferentes registros de representacidn semidticas (al menos
res).
2.5.- Contexto
Si No

Tabla resumen:

Porcentaje de Si : Total de Si/11 * 100%

Respecto al contenido

81,81818182

Porcentaje de Si : Total de Si/13 * 100%

Respecto a las Actividades
Ejercicios

Yy

84,61538462
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Anexo 6

Instrumento utilizado en el tema “Media aritmética y rango” de la unidad 4 del libro

ministerial de matematica 2021 de 7° Bésico.

1.-Respecto al Contenido

1.1.- Ohjetivo

Si

No

Los objetivos presentes en libro de fexto asodados al
desamrollo de la habilidad de Argumentar y Comunicar, lague
permite la reflexidn, extrapoladdn y la toma de decisiones,
se encuentran en mayor proporcion que los objefivos
asociados al desarrollo de las otras habilidades (Representar,
modelary resolver problemas).

1.2.- Conten

idos

Si

El libro de texto presenta una organizacion del contenido
coherente con las Bases curriculares del nivel.

Las definiciones Estadisticas se encuentran presentes en el
libro de texto.

El libro de texto presenta usos en diversos contextos, del

contenido estadistico

El libro de texto aborda el contenido de forma disdplinar]
rigurosay no presentaerrores conceptuales ni de notaddn.

El libro de texto presenta una transposicddn didactica
adecuada al nivel.

El libro de texto aborda el contenido presentando ejemplos

reales y cotidianos

El libro de texto presenta el contenido ufilizando diferentes
registros de representacidn semidtica (al menos tres).

1.3.- Conexiones

Si

enta el contenido vinculdndolo con

I menos dos).

w

1.4.- llustrac

iones

Si

No

la mayor parte de las ilustraciones, diagramas, graficos o
tablas presentadas en el libro de texto fadlitan la
comprension del contenido a tratar.

Los diagramas, graficos o tablas presentadas en el libro de
texto se ubican cercanas a los pérrafos de referenciay es fadl

volver tras su lectura.
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Tabla resumen:

2.- Respecto las Actividades y Ejercicios
2.1- Actividades
Si No
Las actividades propuestas en el libro de texto son coherentes
con los objetivos, al contenido y al nivel educativo. *
Las actividades propuestas en el libro de texto se presentan «
en orden de dificultad, comenzando porlas mas simples.
2.2- Eemplos
Si No
Oro de Texio se X
Los ejemplos presentados en el libro de texto fomentan la
reflexion, extrapolacién y la toma de dedisiones en X
escenarios de incertidumbre.
Los ejemplos presentados en el libro de texto permiten
concientizar al estudiante sobre la importancia de la X
estadistica en lasociedad.
2.3.- Tarea Estadistica
Si No
El nimero de tareas propuestas en el libro de texto que se
vinculan al cido investigativo (PPDAC), se encuentran en «
mayor proporcién gque las propuestas en ofras tareas como
aplicar, completar e identificar.
La tareapropuestaen el libro de texto presentarelacidn entre «
el objetivoylahabilidad a desarrollar.
Las tareas propuestas en el libro de texto presentan al menos
un método de solucidn. *
2.4.- Soporte de lainformacidn
Si No
Las actividades propuestas en el libro de texto presentan
daridad de la informadidn entregada y solicitada, es decir, el .
lenguaje utilizado es claro y deja en evidenda la tarea
solicitada.
Los datos entregados por el libro de texto no presentan «
ambigiiedades.
la actividad propuesta en el libro de texto presenta
diferentes registros de representacidn semidticas (al menos X
res).
2.5.- Contexto
Si No
X
X

Porcentaje de Si

: Total de Si/11 * 100%

Respecto al contenido 72,72727273

Porcentaje de Si

: Total de Si/13 * 100%

Respecto
Ejercicios

las Actividades vy

84,61538462
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Anexo 7

Instrumento utilizado en el tema “Moda” de la unidad 4 del libro ministerial de matematica

2021 de 7° Bésico.

1.-Respedto al Contenido

1.1.- Objetivo

Si

No

Los objetivos presentes en libro de texto asocados &l
desarrollo de |a habilidad de Argumentar y Comunicar, la que
permite la reflexion, extrapolacion y la toma de decisiones,
se encuentran en mayor proporcion que los objetivos
asociados al desarrollo de las otras habilidades (Representar,
modelar y resolver problemas).

1.2.-Conten

idos

Si

Mo

El libro de texio presenta una organizacion del contenido
coherente con las Bases curriculares del nivel.

Las definiciones Estadisticas se encuentran presentes en el
libro de texto.

conteni

senta usos en diversos contextos, del

El libro de texto aborda el contenido de forma disdplinar|
rigurosa y no presenta errores conceptuales ni de notaddn.

El libro de ftexto presenta una transposicidn didactica
adecuadaal nivel.

realesy

aborda el contenido presentando ejemplos

cotidianos

El libro de texto presenta el contenido utilizando diferentes
registros de representacidn semidtica (al menos tres).

1.3.-Conexiones

Si

Mo

el contenido vinculandolo con

distintas

1.4.- llustraciones

Si

Mo

La mayor parte de las ilustraciones, diagramas, graficos o
tablas presentadas en el libro de texto fadlitan la
comprension del contenido a tratar.

Los diagramas, graficos o tablas presentadas en el libro de
texto se ubican cercanas alos parrafos de referenciay es facil
volvertras su lectura.
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2.- Respecto las Actividades y Ejerdicios

2.1.- Actividades

Si No
Las actividades propuestas en el libro de tfexto son
coherentes con los objetivos, al contenido y al nivel X
educativo.
Las actividades propuestas en el libro de texto se presentan «
en orden de dificultad, comenzando por las mas simples.
2.2.-Ejemplos
Si No
oro de Texio se X

Los ejemplos presentados en el libro de texto fomentan la
reflexién, extrapolacién y la toma de decisiones en X
escenarios de incertidumbre.

Los ejemplos presentados en el libro de texto permiten
condentizar al estudiante sobre la importancia de la X
estadistica en la sociedad.
2.3.- Tarea Estadistica

Si No

El nimero de tareas propuestas en el libro de texto que se
vinculan al cido investigativo (PPDAC), se encuentran en

mayor proporddn que las propuestas en otras tareas como *
aplicar, completare identificar.
Latarea propuesta en el libro de texto presentareladdn «
entre el objetivoy lahabilidad a desarrollar.
Las tareas propuestas en el libro de texto presentan al menos
un método de solucidn. *
2.4.- Soporte de la informacién
Si No
Las actividades propuestas en el libro de texto presentan
claridad de la informacidn entregada y solidtada, es decir, el
lengugje utilizado es claro y deja en evidenda la tarea x
solicitada.
Los datos entregados por el libro de texto no presentan «
ambigiliedades.
La actividad propuesta en el libro de texto presenta
diferentes registros de representacidn semidticas (al menos X
tres).
2.5.- Contexto
Si No
X
X

Tabla resumen:

Porcentaje de Si : Total de Si/11 * 100%

Respecto al contenido 100

Porcentaje de Si : Total de Si/13 * 100%

Respecto a las Actividades vy

o 84,61538462
Ejercicios
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Anexo 8

Instrumento utilizado en el tema “Mediana” de la unidad 4 del libro ministerial de

matematica 2021 de 7° Bésico.

1.-Respecto al Contenido

1.1.- Objetiv

o

Si

No

Los objetivos presentes en libro de texto asociados al
desarrollo de la habilidad de Argumentar y Comunicar, la que
permite la reflexidn, extrapoladdn y la toma de decisiones,
se encuentran en mayor proporcion que los objetivos
asociados al desarrollo de las ofras habilidades (Representar,
modelary resolver problemas).

1.2.-Conten

idos

Si

No

El libro de texto presenta una organizacidn del contenido
coherante con las Bases curriculares del nivel.

Las definidones Estadisticas se encuentran presentes en el
libro de texto.

contenido estad

El libro de texto aborda el contenido de forma disdiplinar
rigurosay no presentaerrores conceptuales nide notaddn.

El libro de texto presenta una transposicion didadica
adecuada al nivel.

contenido presentando ejemplos

El libro de texto presenta el contenido utilizando diferentes
registros de representacidn semidtica (al menos tres).

1.3.-Conexiones

Si

No

1.4.-llustrac

iones

Si

Na

La mayor parte de las ilustradones, diagramas, graficos o
tablas presentadas en el libro de texio fadlitan la
comprensidn del contenido atratar.

Los diagramas, graficos o tablas presentadas en el libro de
texto se ubican cercanas alos parrafos de referenciay es facil
volver tras su lectura.
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2.- Respecto las Actividades y Ejerdicios

2.1.- Actividades

Si No
Las actividades propuestas en el libro de texto son
coherentes con los objetivos, al contenido y al nivel X
educativo.
Las actividades propuestas en el libro de texto se presentan
enorden de dificultad, comenzando porlas mds simples. *
2.2.- Ejemplos
Si No
Dro ae Eexio s x

Los ejemplos presentados en el libro de texto fomentan I
reflexion, extrapolacién y la toma de decisiones en X
escenarios de incertidumbre.

Los ejemplos presentados en el libro de texto permiten
concientizar al estudiante sobre la importancia de Ig X
estadistica en |a sociedad.

Si No

El nimero de tareas propuestas en el libro de texto que se
vinculan al ciclo investigativo (PPDAC), se encuentran en
mayor proporddn que las propuestas en otras tareas como
aplicar, completar e identificar.

Latareapropuesta en el libro de texto presenta relacidn

entre el objetivo y lahabilidad a desarrollar. *
Las tareas propuestas en el libro de texto presentan &l X
menos un método de solucidn.
2.4.- Soporte de lainformadidn
Si No
Las actividades propuestas en el libro de texto presentan
claridad de lainformacidn entregaday solicitada, es decir, el
lenguaje utilizado es claro y deja en evidencia la tareg *
solicitada.
Los datos entregados por el libro de texto no presentan .
ambigiiedades.
La actividad propuesta en el libro de texto presents
diferentes registros de representacidn semidticas (al menos X
tres).
2.5.- Contexto
Si No
X
X

Tabla resumen:

Porcentaje de Si : Total de Si/11 * 100%

Respecto al contenido 90,90909091

Porcentaje de Si : Total de Si/13 * 100%

Respecto a las Actividades vy

o 84,61538462
Ejercicios




Anexo 9

Instrumento utilizado en el tema “Aplicaciones de medidas de tendencia central” de la

unidad 4 del libro ministerial de matemética 2021 de 7° Bésico.

1.-Respecto al Contenido

volvertras su lectura.

1.1.- Objetivo
Si No
Los objetivos presentes en libro de texto asodados al
desarrollo de la habilidad de Argumentar y Comunicar, la gue
permite la reflexidn, extrapoladén v la toma de dedsiones, «
s& ehncuentran en mayor proporcién que los ohjetivos
asodados al desarrollo de las otras habilidades [Representar,
modelary resolver proble mas).
1.2.- Contenidos
Si No
El libro de texto presenta una organizacdn del contenidol
coherente con las Bases curriculares del nivel. X
Las definicdones Estadisticas se encuentran presentes en el
libro de texto.
El libro de ta usos en diversos contextos, del
X
E libro de texto aborda el contenido de forma disciplinar| «
rigurosa y no presenta errores conce ptuales ni de notacidn.
EH libro de texto presenta una transposicidon diddctical
adecuadaal nivel. X
El libro de texto a g tenido presentando ejemplos
realesy janos. X
H libro de texto presenta el contenide utilizando dife rentes|
registros de representacidén semidtica (al menos tres). X
1.3.- Conexiones
Si No
vinculdndolo con
X
1.4~ lustradones
Si No
la mayor parte de las ilustraciones, diagramas, graficos o
tablas presentadas en el libro de texto facilitan la X
omprensidn del contenido atratar.
Los diagramas, graficos o tablas presentadas en el libro de
texto se ubican cercanas a los parrafos de referenciay es facil X
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2.- Respecto las Actividades y Ejercicios
2.1.- Actividades
S No
Las actividades propuestas en el libro de texto son
coherentes con los objetivos, al contenido y al nivel X
educativo.
Las actividades propuestas en el libro de texto se presentan
en orden de dificultad, comenzando porlas més simples. X
2.2- Ejemplos
S No
el libro de te
i X
sl .
Los ejemplos presentados en el libro de texto fomentan la
reflexién, extrapoladén y la toma de decisiones en X
escenarios de incertidumbre.
los ejemplos presentados en el libro de texto permiten
concientizar al estudiante sobre la importancia de la X
estadlistica en |a sodedad.
S No
El nimero de tareas propuestas en el libro de texto que se
vinculan al ciclo investigative (PPDAC), se encuentran en .
mayor proporcién que las propuestas en otras tareas como
aplicar, completar e identificar.
La tarea propuesta en el libro de texto presenta relacién
entre el objetivoy la habilidad a desarrollar. X
Las tareas propuestas en el libro de texto presentan al menos| .
un método de soludén.
2.4.- Soporte de la informacén
S No
Las actividades propuestas en el libro de texto presentan
daridad de la informacién entregada v solicitada, es decir, el
lenguaje utilizado es daro y deja en evidencia la tareg
solicitada.
Los datos entregados por el libro de texto no presentan .
ambigliedades.
la actividad propuesta en el libro de texto presental
diferentes registros de representacion semidticas (al menos| X
tres).
2.5.- Contexto
S No
X
X

Tabla resumen:

Porcentaje de Si : Total de Si/11 * 100%

Respecto al contenido 80

Porcentaje de Si : Total de Si/13 * 100%

Respecto a las Actividades vy

o 76,92307692
Ejercicios




Anexo 10

Instrumento utilizado en el tema “Representaciones graficas” de la unidad 4 del libro

ministerial de matemaética 2021 de 8° Bésico.

1.-Respecto al Contenido
1.1.- Objetivo
sl No
Los objetivos presentes en libro de texto asociados al
desarrollo de la habilidad de Argumentar y Comunicar, |3
gue permite la reflexion, extrapolacidn y la toma de «
decisiones, se encuentran en mayor propordén gue los|
objetivos asociados al desarrollo de las otras habilidades|
[Representar, modelary resolver problemas).
1.2.- Contenidos
sl No
El libro de texto presenta una organizaddn del contenidol «
eoherente con las Bases curriculares del nivel.
Las definiciones Estadisticas se encuentran presentes en el x
libro de texto.
El libro
A T, x
contenido esla
El libro de texto aborda el contenido de forma disdplina
rigurosa y no presenta errores conceptuales ni de notacidn. *
El libro de texto presenta una transposicidn diddctical
adecuada al nivel. X
El libro de texto aborda el contenido presentando ejemplos
reales y cotidianos. X
El libro de texto presenta el contenido utilizando diferentes| “
registros de representacidn semidtica (al menos tres).
1.3.- Conexiones
sl No
X
1.4.-llustraciones
Si No
la mayor parte de las ilustraciones, diagramas, graficos of
tablas presentadas en el libro de texto fadlitan |3 X
comprensidn del contenido atratar.
Los diagramas, graficos o tablas presentadas en el libro de
texto se ubican cercanas a los pamrafos de referencia y es x
facil volver tras su lectura.
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2.- Respecto las Adtividadesy Ejerdcios

2.1.- Actividades
sl No
Las actividades propuestas en el libro de texto son
coherentes con los objetivos, al contenido y al nivel X
educativo.
Las actividades propuestas en el libro de texto se presentan
enorden de dificultad, comenzando porlas més simples.
2.2.-Ejemplos
sl No
Los ejemplos presentados en el libro de texto fomentan la
reflexién, extrapolacién y la toma de decisiones en X
escenarios de incertidumbre.
Loz ejemplos presentados en el libro de texto permiten
condentizar al estudiante sobre la importanda de la X
estadlsticaen |a sodedad.
2.3.- Tarea Estad(stica
sl No
El ndmero de tareas propuestas en el libro de texto gue se
vinculan al delo investigativo (PPDAC), se encuentran en ‘
mayor proporcidn que las propuestas en otras tareas comol
aplicar, completar e identificar.
La tarea propuesta en el libro de texto presenta relacidn
entre el objetivoy la habilidad a desarrollar. X
Las tareas propuestas en el libro de texto presentan al
menos un método de solucién. *
2.4.-Soporte de la informacidn
sl No
Las actividades propuestas en el libro de texto presentan
daridad de lainformacidn entregada y solicitada, es decir, el
lenguaje utilizado es claro y deja en evidencia la tareg)
solidtada.
Los datos entregados por el libro de texto no presentan
ambigiedades. *
La actividad propuesta en el libro de texto presental
diferentes registros de representaddn semidticas (al menos|
tres).
2.5.- Contexto
sl No

Tabla resumen:

Porcentaje de Si : Total de Si/11 * 100%

Respecto al contenido

54,54545455

Porcentaje de Si : Total de Si/13 * 100%

Respecto a las Actividades y Ejercicios |46,15384615
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Anexo 11

Instrumento utilizado en el tema “Medidas de posicién” de la unidad 4 del libro ministerial

de matematica 2021 de 8° Basico.

1.-Respecto al Contenido

volvertras su lectura.

1.1.- Ohjetivo
Si No
Los objetivos presentes en libro de texto asociados &l
desarrollo de la habilidad de Argumentar y Comunicar, la que
permite lareflexidn, extrapolacion y latomade decisiones, se «
encuentran en mayor proporcion que los objetivos asodados
al desarrollo de las otras habilidades (Representar, modelar y|
resolver problemas).
1.2.- Contenidos
Si No
El libro de texto presenta una organizacidn del contenidol
coherente con las Bases curriculares del nivel. X
Las definidones Estadisticas se encuentran presentes en el .
libro de texto.
El libro de texio presenta usos en diversos conte «
contenido estadistico
El libro de texio aborda el contenido de forma disciplinar] «
rigurosa y no presenta errores conceptuales ni de notacion.
El libro de texto presenta una transposicion didactica
adecuadaal nivel. X
El libro de texto aborda el contenido presentando ejemplos
reales y cotidianos
El libro de texto presenta el contenido utilizando diferentes| «
registros de representacon semidtica (al menos tres).
1.3.- Conexiones
Si No
El libro de texio presenta el contenido vinculandolo con «
distintas dreas del saber(al menos dos).
1.4.- llustraciones
Si No
La mayor parte de las ilustraciones, diagramas, graficos of
tablas presentadas en el libro de texto facilitan g X
comprension del contenido a tratar.
Los diagramas, graficos o tablas presentadas en el libro de
texto se ubican cercanas alos parrafos de referenciay es facil|x
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2.- Respecto las Actividades y Ejerdcios

2.1- Actividades

Las actividades propuestas en el libro de texto son coherentes
. ) ) . X
con los objetivos, al contenido y al nivel educativo.

Las actividades propuestas en el libro de texto se presentan
en orden de dificultad, comenzando porlas mas simples.
2.2.- Eemplos

Los ejemplos presentados en el libro de texto fomentan I
reflexion, extrapolacién y latomade decisiones en escenarios X
de incertidumbre.

Los ejemplos presentados en el libro de texto permiten
condentizar al estudiante sobre la importanca de I3 X
estadistica en lasociedad.

2.3.- Tarea Estadistica

El nimero de tareas propuestas en el libro de texto que se
vinculan al ciclo investigativo (PPDAC), se encuentran en

mayor proporcidn que las propuestas en otras tareas como *
aplicar, completar e identificar.
Latareapropuestaen el libro de texto presentarelacidn entre «
el objetivo yla habilidad a desarrollar.
Las tareas propuestas en el libro de texto presentan al menos X
un método de solucidn.
2.4- Soporte de lainformadidn
Si No
Las actividades propuestas en el libro de texto presentan
claridad de lainformacién entregaday solicitada, es dedir, el ‘
lengugje utilizado es claro y deja en evidencia la tares
solicitada.
Los datos entregados por el libro de texto no presentan «
ambigiiedades.
La actividad propuesta en el libro de texto presenta diferentes
registros de representaddn semidticas (al menos tres).
2.5- Contexto
Si No
X

Tabla resumen:

Porcentaje de Si : Total de Si/11 * 100%

Respecto al contenido 54,54545455

Porcentaje de Si : Total de Si/13 * 100%

Respecto a las Actividades y Ejercicios | 53,84615385
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