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RESUMEN

La presente investigacion nace por el interés de la nueva aula integrada por estudiantes con
NEE, dada la creacion y modificacion de diversas leyes y decretos que se han emanado desde el

MINEDUC.

El proposito de esta investigacion es analizar la realidad del trabajo colaborativo entre los
docentes del PIE y matematica, en el tratamiento de la ensefianza de la homotecia. En el presente
documento, se ve reflejado la complejidad de profesores de matematicas para realizar
adecuaciones curriculares y en paralelo para los educadores de diferencial es dificultoso tratar
contenido matematico en ensefianza media. Ademas, evidenciamos la carencia de material
didactico en ensefianza media para estudiantes con NEE, particularmente con diagnostico TEA,
considerando que este diagnoéstico ha ido en un aumento en las aulas de Chile. Es por esto, que se

elabora una guia de actividades: “Aprendamos Homotecia”.

La metodologia utilizada posee un enfoque cualitativo, donde la forma de trabajo es en
base a entrevistas personales del area de educacion diferencial y docentes de matematica. Ademas,

existe un proceso hermenéutico en paralelo

Como principal conclusion, encontramos la gran importancia del trabajo colaborativo ya
que al no ser especialistas en educacion diferencial consideramos que esta area es imprescindible
en el proceso educativo de cada uno de los estudiantes, pero es necesario poseer preparacion frente

al contexto, para lograr la real inclusion.

PALABRAS CLAVES: Trastorno de Espectro Autismo (TEA), Necesidades Educativas

Especiales (NEE), Trabajo Colaborativo, Guia de actividades, Homotecia.
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ABSTRACT

This research was born out of the interest of the new classroom made up of students with SEN,
according to the creation and modification of various laws and decrees issued from the Ministry

of Education (MINEDUC)

This research aims to analyze the reality of collaborative work between teachers of School
Integration Program (PI1E) and Mathematics teachers, handling the teaching of homothecy. In this
document, the complexity of mathematics teachers to make curricular adjustments is reflected, as
well as the difficulties for differential educators to deal with mathematical content in secondary
education. In addition, we show the lack of didactic material in secondary education for students
with SEN, particularly with an ASD diagnosis, considering that this diagnosis has been increasing
in Chilean classrooms. This is the reason why the activity guide "Let's learn Homothecy" is

developed.

The methodology used has a qualitative approach, where the way of working is based on
personal interviews from the differential education area and mathematics teachers. In addition,

there is a hermeneutical process in parallel.

As the main conclusion, we recognized the great importance of collaborative work since,
as we are not specialists in differential education, we consider that this area is essential in the
educational process of each student. However, it is necessary to have preparation in front of the

context to achieve real inclusion.

KEY WORDS: Autism Spectrum Disorder (ASD), Special Educational Needs (SEN),

Collaborative work, Activity guide, Homothecy.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se encuentra enfocada en el analisis pedagdgico y matematico
realizado por los docentes de matemaética, asi como también por los profesores de educacion
diferencial del Programa Integracion Escolar (PIE) en la ensefianza de homotecia en primer afio
medio considerando estudiantes con Trastorno del Espectro Autista (TEA). Por lo que, se vuelve
fundamental la mirada desde ambas disciplinas para la confeccion de la guia didactica de
actividades, ya que, mediante este enfoque, se podran abordar dos perspectivas en la ensefianza,
por una parte, el saber matematico, y por otra parte los conocimientos que respecta a inclusion y

Necesidades Educativas Especiales (NEE).

Los antecedentes recabados en esta investigacion son resultado de dos encuestas, una de
ellas realizada a educadores diferenciales, y de forma paralela una realizada a profesores de
matematica. Es importante destacar que, de acuerdo a las respuestas entregadas por los profesores
de educacion diferencial, se considera la asignatura de matematica como la mas compleja para los

estudiantes con NEE (77,8%).

A raiz de esto, es que el presente escrito tiene como objetivo la creacién de un material,
guia didactica de actividades, pensado y disefiado considerando la diversidad de estudiantes en
aula, para la ensefianza de homotecia en primer afio medio. Donde los distintos profesionales
encuentren en el instrumento una ayuda tanto para el area de educacion diferencial y el area de

matematica.

Para la confeccion de esta guia sera necesaria la informacion que nos aporten los

educadores de diferencial, asi como también los docentes de matematica. Ademas, de contar con



los conocimientos y experiencia otorgada por la educadora diferencial, que nos acompariara

durante toda la propuesta investigativa.

Es por eso, que la informacion recopilada mediante las encuestas nos ayudara a responder
nuestra pregunta de investigacion: ¢Cual es el tratamiento pedagdgico y matematico que
desarrollan los docentes de matematica y los especialistas del Programa de Integracion Escolar
(PIE), para trabajar homotecia en primer afio medio considerando estudiantes con Trastorno de

Espectro Autista (TEA)?

La realizacion de esta investigacion posee un enfoque cualitativo, donde el tipo de
investigacion es transversal y el estudio de la investigacion es de caracter descriptivo. Donde se

considera un proceso hermenéutico.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Problematica

Actualmente en Chile rige la Ley de Inclusion Escolar (N° 20.845). “La Educacion
Inclusiva es un proceso que no excluye ni segrega a ningun estudiante de las oportunidades de
aprender, desarrollar y participar de las actividades de la comunidad educacional ”. (Centro de
Investigacion Educacion Inclusiva, s.f.). Es por esto que, se debe considerar de alta relevancia el
apoyo Y guia del equipo denominado Programa de Integracion Escolar (PIE), que en conjunto con

los diversos profesores y profesoras de especialidad se logre llevar a cabo la inclusion escolar.

Situandonos en la especialidad matematica, el rendimiento de las y los estudiantes en las
pruebas estandarizadas reflejan una gran falencia en esta asignatura, ain mas en el eje de
Geometria. Como lo indica la agencia de la Calidad de la Educacion “maés de la mitad de los
estudiantes chilenos no logra los niveles esperados de desempefio establecidos por los distintos
instrumentos de evaluacion, tanto nacionales como internacionales ” (2015, p.10). Destacar que,
los estudiantes pertenecientes al PIE ya sea con Necesidades Educativas Transitorias (NEET) y/o

Necesidades Educativas Permanentes (NEEP), son incluidos en los resultados.

Los resultados del estudio internacional PISA confirman lo anterior, en base al reporte de
la calidad de la educacién (2015) si bien Chile progresa significativamente en matematica, todavia
mas del 50% de los estudiantes no alcanzan el nivel 2, que corresponde al logro minimo esperado.
Asimismo, lo muestran los resultados en la evaluacion TIMSS: aungue Chile avanza, en el afio
2011 aun el 77% de sus estudiantes se encuentra en un nivel menor al intermedio, mientras que el
promedio de todos los paises participantes es de un 50% de estudiantes en este nivel. (p.25).
Destacar que la Agencia de la Calidad de Educacién (2019) indica que el 75% de los paises

3



participantes en las ultimas dos versiones mantuvieron sus resultados sin variaciones significativas

en el informe PISA, situandose Chile en este conglomerado.

Para realizar un diagnostico detallado, dentro del informe PISA, en la prueba de
matematica escrita se encuentra la subescala “Espacio y forma”. Es necesario precisar que esta
subescala estéa relacionada con la representacion de los objetos y la Geometria, donde se encuentran
incluidos los contenidos respecto a perspectiva, elaboracion y comprension de mapas,
interpretacion de puntos de vista tridimensionales y representaciones de formas variadas. Esta

categoria de contenidos sugiere una capacidad de abstraccion y una imaginacién importante.

En esta subescala, en base al Informe Nacional Resultados Chile PISA 2012 emanado de
la Agencia de la Calidad de la Educacién (2014) se detalla que los estudiantes chilenos obtienen
419 puntos, promedio que ubica a Chile entre el lugar 50 y 54 de los 65 paises participantes. Este
promedio es similar al de México y Uruguay, mayor que el de los otros paises latinoamericanos,
pero inferior al promedio del Sudeste Asiatico, Europa del Este, el promedio OCDE vy los 5 paises
con mejores rendimientos. Mientras, el porcentaje de estudiantes chilenos que no alcanza el umbral
del nivel 2 es 54%); el 22% de los estudiantes supera el nivel 2 y hay un 2% del total que llega al

nivel 50 6.

Figura 1: Distribucion de estudiantes chilenos en Niveles de Desempefio de la Subescala Espacio y forma

29 24 14 B 2
| | | | | | | '
0 10 20 30 40 a0 B0 /0 80 S0 100
M Bajo Nivel 1 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel4 [ INivel5y6

[Fuente: OCDE. (2013) Base de datos PISA 2012.Citado del Anélisis de la Agencia de Calidad de la

Educacion].
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¢Por qué el eje geometria posee bajo resultado? Creemos que los resultados son un reflejo
de lo que sucede en las aulas chilenas. Los programas de Integracion escolar no dan abasto con el
conocimiento en matematica y los profesores de especialidad desconocen sobre las NEE, en
especial con diagnostico que se caracterizan por la rigidez mental, interpretacion y baja flexibilidad
mental, siendo un gran desafio ejes como geometria, como lo es el trastorno de Espectro Autismo
(TEA). Esto puede ser lo que conlleva a que no se logre un aprendizaje significativo entre todos
los educandos, ya que en la presente investigacion se encontré nulo material didactico para
estudiantes con TEA, especificamente en ensefianza media, siendo uno de las NEE con mayor
diagnostico en Chile, es asi como dichos instrumentos y materiales se concentran en los niveles de

preescolar y ensefianza basica.

1.2. Antecedentes y justificacion del problema

Dentro del actual contexto educativo nacional, en las politicas educacionales fue necesario
poner como centro de la educacion el concepto de inclusion; y con ello el Programa de Integracion
Escolar, “PIE se constituye en un conjunto de recursos y apoyos para los centros educativos, que
se traducen en estrategias pedagogicas diversificadas, recursos humanos especializados,
capacitacion para los docentes y materiales educativos pertinentes a las necesidades de los

estudiantes” (MINEDUC, 2016, p. 9).

Es por esto, que los docentes de especialidad se encuentran con una aula diversa, ya que
los establecimientos deben adaptarse y lograr la inclusion; segin el manual de apoyo de la
inclusién escolar en el Marco de la Reforma Educacional “un estudiante presenta Necesidades
Educativas Especiales cuando, en razén de sus caracteristicas o diferencias individuales o de su

contexto (familiar, social, cultural u otras), enfrenta en la escuela algunas barreras que le dificultan



o impiden avanzar en forma adecuada en su proceso educativo” (MINEDUC, 2016, p. 9). Uno de
los diagndsticos gque va en aumento dentro de las NEE es el Trastorno de Espectro Autismo (TEA).
Segun Lampert (2018) se calcula que 1 de cada 160 (0,625%) de nifios en el mundo tiene TEA en

base a los datos de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

En paralelo, la diversificacion de la ensefianza se encuentra dada por el decreto N°83/2015
en educacion parvularia y ensefianza basica, mientras que en la ensefianza media se encuentra
normado por el decreto N°170. Actualmente, la forma de realizar adecuaciones curriculares y
evaluacion de diversas estrategias para el proceso-de ensefianza aprendizaje, se da (comunmente)
gracias a reuniones colaborativas entre los integrantes del PIE y el profesor de la especialidad,
como lo exige los decretos “junto con el profesor de educacidon especial diferencial, en
consideracion a que las adecuaciones curriculares se definen teniendo presente la evaluacion
diagnostica individual, el conocimiento que tiene el profesor regular del estudiante y la
planificacion de clase que elabora el docente para el grupo curso.” (MINEDUC, Educacion

Especial, 2013, p. 36).

Pero ¢qué sucede si estas instancias de reunion colaborativa no existen? ;Todos los
docentes, independientes del area, se encuentran preparados? Nos encontramos con un vacio, ya
que no hay un estatuto o reglamento que promueva o exija a los profesores de especialidad cierta
preparacion para enfrentarse a estudiantes NEE, mientras que, los educadores diferenciales deben
conocer los distintos objetivos de aprendizaje emanados por el MINEDUC, especialmente los de
ensefianza media. Se encuentran leyes, se conocen los lineamientos del Ministerio de Educacion,
pero existe la necesidad de generar mas herramientas y materiales didacticos de apoyo, tanto para
los docentes de matematica respecto a las NEE, como para los educadores diferenciales en fin de

enfrentar el proceso de ensefianza-aprendizaje de todos los estudiantes de ensefianza media.
6



1.3. Planteamiento pregunta de investigacion

Por todo lo nombrado y descrito anteriormente, nuestra pregunta de investigacion es: ¢Cual
es el tratamiento pedagdgico y matematico que desarrollan los docentes de matematica y los
especialistas del Programa de Integracion Escolar (PIE), para trabajar homotecia en primer afio

medio considerando estudiantes con Trastorno de Espectro Autista (TEA)?



2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
2.1. Objetivo General

Elaborar una guia didactica de actividades, para el docente de matematica y educadores
diferenciales del Programa de Integracion Escolar, con respecto a la ensefianza de Homotecia en

primer afio medio, considerando estudiantes con Trastorno de Espectro Autista (TEA).

2.2. Objetivos Especificos

1.- Conocer las herramientas que poseen los docentes de matematica en la ensefianza aprendizaje
de la Homotecia en primer afio medio y las herramientas que poseen los profesionales de educacion
diferencial en el logro de este aprendizaje, centrado en estudiantes con Trastorno Espectro Autista

(TEA).

2.- Describir los métodos de trabajo colaborativo entre los docentes de matematica y los
trabajadores del PIE que participan del proceso de ensefianza de homotecia, en primer afio de

ensefianza media, considerando estudiantes con Trastorno Espectro Autista (TEA).

3.- Analizar conjuntamente con apoyo de educadora diferencial, con afios de experiencia en
escuelas especiales y Programas de Integracion Escolar (PIE), las estrategias utilizadas para la
enseflanza de homotecia, en primer afio medio, considerando estudiantes con Trastorno Espectro

Autista (TEA).

4.- Disefiar colaborativamente con apoyo de educadora diferencial, a través del analisis y reflexion
en conjunto de diversas propuestas, una guia de actividades para profesores de matematica y
educadores del Programa de Integracion Escolar (PIE) para la ensefianza de homotecia en primer
afio medio considerando estudiantes con Trastorno de Espectro Autista (TEA).

8



3. MARCO TEORICO

3.1. Inclusién en la educacién escolar en Chile

La inclusién escolar se encuentra abordada desde diversas perspectivas, dentro de las
cuales se pueden mencionar el acceso, participacion y logros. Es por esto que, para propiciar una
inclusién efectiva es que se crea el Programa de Integracion Escolar (PIE) en las escuelas
regulares, y con ello el trabajo colaborativo entre los profesionales del PIE y los profesores de
especialidad, mientras que en paralelo existen las escuelas especiales. Donde la horma chilena en
la Ley N°20.370 indica, “La modalidad de educacion especial y los proyectos de integracion
escolar contaran con orientaciones para construir adecuaciones curriculares para las escuelas

especiales y aquellas que deseen desarrollar proyectos de integracion” (MINEDUC, 2009).

Es necesario precisar que la Ley General de Educacion define en el articulo 23, “Se
entendera que un alumno presenta necesidades educativas especiales cuando precisa ayudas y
recursos adicionales, ya sean humanos, materiales o pedagodgicos, para conducir su proceso de
desarrollo y aprendizaje, y contribuir al logro de los fines de la educacion” (MINEDUC, 2015

p.10).

Es por esto, que en el articulo 36 de la Ley N°20.422, “los establecimientos de ensefianza
regular deberan incorporar las innovaciones y adecuaciones curriculares, de infraestructura y los
materiales de apoyo necesarios para permitir y facilitar a las personas con discapacidad el acceso

a los cursos o niveles existentes” (MINEDUC, 2015, p 4).

Asimismo, por decreto supremo del Ministerio de Educacion se estableceran los criterios,

orientaciones y el procedimiento para la certificacion de aprendizajes, habilidades y



aptitudes, y para la promocion de un curso a otro de los alumnos con Necesidades
Educativas Especiales que durante su proceso educativo requieren de adaptaciones

curriculares. (Ley N.° 20.370, Art. 39).

En este sentido y dado que la inclusion escolar esta presente no solo en Chile, sino que, a
nivel mundial, es que a principios de los afios 90°, el Centro para la Tecnologia Especial Aplicada
(CAST) comenzo a perfilar el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA). EI DUA es un
conjunto de principios para desarrollar el curriculo que proporciona a todos los estudiantes
igualdad de oportunidades para aprender. La base tedrica que sustenta este disefio recoge los
altimos avances en tecnologias, investigacion educativa y neuroeducacion (CAST, 2011). La
aplicacion del DUA no es desconocida a nivel internacional, pues tal como expone en su pagina
web la Universidad Internacional de la Rioja de Esparfia, donde se manifiesta que el DUA es el

camino hacia una educacion inclusiva (Mosquera, 2018).

3.2. Trastorno de Espectro Autista (TEA)

Cuando las personas se refieren al "autismo”, se alude al trastorno del espectro autista
(TEA) como lo indica el Autism Science Foundation (2021) el cual lo define como “un trastorno
basado en el cerebro que se caracteriza por desafios de comunicacion social y conductas,
actividades e intereses repetitivos restringidos” (p.1). En la misma linea, la Organizaciéon Mundial
de la Salud (OMS) precisa: “Los trastornos del espectro autista (TEA) son un grupo de afecciones
diversas. Se caracterizan por algun grado de dificultad en la interaccion social y la comunicacion.

Otras caracteristicas que presentan son patrones atipicos de actividad y comportamiento” (2021).
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La Organizaciéon de Naciones Unidas (ONU), apoya y complementa los anteriormente

descrito ya que indican al TEA como:

Una afeccion neurolégica permanente que se manifiesta en la primera infancia,
independientemente del género, la raza o la condiciéon social y econdmica. (...) se
caracteriza principalmente por peculiaridades en la esfera de la interaccion social y
dificultades en situaciones comunicativas comunes, modos de aprendizaje atipicos,
especial interés por ciertos temas, predisposicion a actividades rutinarias y particularidades

en el procesamiento de la informacion sensorial. (ONU, sf.)

Situandonos en Chile, La Sociedad de Psiquiatria y Neurologia de la Infancia y
Adolescencia (SOPNIA) define al trastorno de espectro autismo como “una constelacion de
sintomas debidos a disfuncion del sistema nervioso central con grados variables de intensidad que
traduce un trastorno profundo de la conducta con sintomas centrales que lo definen” (Bérax y

Buron, 2017, p.1). Lo cual refleja, que la mirada nacional es consistente con la internacional.

Al momento de definir el trastorno de espectro autismo es necesario considerar el DSM
(Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders) siendo el Manual Diagndstico y
Estadistico de los Trastornos Mentales de la Asociacion Americana de Psiquiatria (American
Psychiatric Association, APA). El cual contiene descripciones, sintomas y otros criterios para
diagnosticar trastornos mentales asi proporcionar un lenguaje comin entre los distintos
profesionales. Los criterios y descripciones del trastorno de espectro autismo (TEA) en el DSM-

V, actualmente vigente, indica gran diferencia al DSM-IV como lo indica SOPNIA.

En la clasificacion actual del DSM V ademas de desaparecer el concepto de Trastorno
Generalizado del Desarrollo (TGD), desaparecen como entidades diagnosticas el Sindrome

11



de Asperger, el Trastorno Autista, TGD no especificado y el Trastorno desintegrativo
infantil. El sindrome de Rett es un diagndstico neuroldgico especifico. (Bérax y Buron,

2017, p.2).

3.2.1 Caracteristicas representativas del Trastorno del Espectro Autismo (TEA)

La fundacion ADANA indica que “a pesar de las clasificaciones, ninguna persona que
presenta un TEA es igual a otro en cuanto a caracteristicas observables” (sf). ES por esto que se

habla de caracteristicas principales o representativas.

Existen casos de autismo con caracteristica cognitivas superiores sobre todo en matematica
y memoria, estos corresponden a un margen de rango del espectro, con una prevalencia de
alrededor del 20% al 30% entre los TEA segin Marcela Villegas en reportaje de The Clinic “el 70

u 80%, presenta dificultades del lenguaje y del desarrollo social” (2019).

El retraso en el desarrollo del lenguaje es la manifestacion mas comdn, indica SOPNIA
(2017), prosodia particular, dificultades en la comprension, pragmatica y ecolalia frecuente.
Ademas, presentan dificultades en el juego simbdlico y dificultades en el cambio de rutina. “En
relacion a la sociabilidad a algunos nifios les irrita el contacto fisico, (...). Prefieren a los adultos
mas que a nifios de su edad, su sociabilidad es indiscriminada y tienen ausencia de ansiedad de
separacion”. (Borax y Buron, 2017, p.2). Las especialistas Hervas y Sanchez (2014) indican, “Los
trastornos del espectro autista se caracterizan fundamentalmente por: alteraciones en la

socializacion, alteraciones en comunicacion verbal y no verbal”. (p.1)

De igual manera, Autism Science Foundation indica que las personas con TEA “Incluyen

comportamientos motores repetitivos (aleteo de manos, balanceo del cuerpo), insistencia en la
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igualdad, resistencia al cambio y, en algunos casos, agresion o autolesion. (...) ElI 30-50% de las
personas con autismo también tienen convulsiones”. (2021). Como también indican Hervés y
Sénchez, destacan en el comportamiento la presencia de patrones repetitivos y restrictivos de la

conducta (2014).

3.2.2 Métodos de ensefianza y Trastorno de Espectro Autismo

Dada las diferentes leyes y decretos nifios, nifias y jovenes con TEA se encuentran en el

aula. En el V Congreso Internacional Virtual de Educacion (CIVE) destacan,

Los nifios con autismo tienen y tendran como caracteristica inherente que forman parte de
un grupo eminentemente heterogéneo, estos nifios deben ser valorados de forma individual
en primer lugar, para con posterioridad poder trabajar con ellos eficazmente, siempre tras

las pertinentes adaptaciones del programa general a cada caso particular (2005, p.4).

Por lo desglosado en las secciones anteriores, dentro del mismo trastorno existen grados
de severidad y diversidad. Destacando esta realidad es que, existen diferentes métodos en el mundo
para ensefiar a estudiantes con TEA. En primer lugar, destaca el método TEACCH (sigla en inglés,
Tratamiento y Educacion de nifios con Autismo y Problemas de Comunicacion relacionados),
como describe la fundacion Apoyo Autismo Chile, este método es destinado a personas con TEA
(autismo en cualquiera de sus variedades). El objetivo primordial era prevenir, en los afios 70’ la
institucionalizacion innecesaria en centros asistenciales, para ello ensefiaba a los nifios-as con TEA
a vivir y trabajar en la escuela, casa y la sociedad de una manera efectiva. Situdndonos en la
actualidad, “es un elemento base de amplia aceptacion para estructurar procesos de ensefianza”
(Pérez, 2021). Este método es altamente individualizado, como indica Barahona et al. (2016),
donde se utiliza estructura visual de materiales para apoyar la organizacién, planificacién y
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generalizacion. Destaca la organizacion fisica, agendas individualizadas, sistema de trabajo y, en
general, utiliza las fortalezas e intereses para incrementar el compromiso con el aprendizaje para
ayudar a ensefiar habilidades en el area académica, comunicacional, de independencia, regulacion
emocional y habilidades sociales, para asi poder hacer el mundo mas significativo y predecible,

disminuyendo la confusion y ansiedad de los nifios y nifias con TEA.

La ensefianza estructurada se puede trabajar en cualquier entorno educativo, no es
necesario que el estudiante esté en un entorno auténomo o de educacion especial con el fin de

recibir la informacion visual y apoyos organizativos. (Apoyo Autismo Chile, 2021).

Dentro de otros métodos y sistema de ensefianza, podemos destacar: el método SAAC
(Sistemas Aumentativos y Alternativos de comunicacion), el Sistema de Comunicacion por
Intercambio de Iméagenes, PECS (The Picture Exchange Communication System) y el sistema de

comunicacion total de Shaeffer.

El primer método mencionado, son diferentes sistemas de comunicacién asistida como
indica la fundacion Seattle Children 's (2019). “Todos usamos SAAC cuando utilizamos gestos o
muecas, simbolos, dibujos o la escritura. (...) Sin embargo, cuando un nifio tiene necesidades
complejas de comunicacion y su lenguaje es limitado en ciertos ambientes, SAAC puede serle
util”. (p.1) Para la aplicacion se requiere el uso de la corporalidad del nifio, como también el uso
de materiales los cuales pueden variar de papel y lapiz, a libros o aparatos para la comunicacion.
Se destacan los materiales de apoyo electrénicos para la comunicacién ya que permiten que el nifio
use simbolos pictoricos, letras, palabras y frases para crear mensajes. Barahona et al. (2016)
expresan que este método se ha utilizado especialmente para personas con TEA los que priorizan
el uso espontaneo y comunicativo del recurso comunicativo no verbal, garantizando un nivel

adecuado de ayuda y sin ser dependientes de la imitacion como via de aprendizaje.
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En paralelo, el sistema de Comunicacion por Intercambio de Imagenes (PECS), como
indica Barahona et al. (2016), fue desarrollado como un medio para ensefiar a nifios con autismo
y trastornos del desarrollo relacionados un sistema funcional de comunicacion de répida

adquisicion e iniciado por uno mismo.

Mientras que, el sistema de comunicacion total de Shaeffer es un sistema de signos que
facilita la comunicacion, como indica el servicio de neurorrehabilitacion hospitales Vithas (2018),
trata de combinar el lenguaje oral y signado, asi con él no solo se adquieren conceptos para poder
expresarse, sino que se fomentan otros muchos aspectos importantes para la comunicacion y

comprension de nifios con TEA.

En relacion a herramientas o base de datos para dar apoyo en aula, Pérez (2021) indica que
se muestra una baja proporcion de contribucion en esta area, probablemente debido a la propia
estructura de trabajo para nifios o nifias con TEA en el aula. No obstante, se reporta cierta cantidad
de contribuciones con dos programas especificos: Touch math y Solve It! Mientras que en Chile

se desarrolld un Software llamado “Proyecto Matematica”.

Ante el uso de cualquier método de ensefianza y/o software se debe tener en cuenta el

contexto escolar, como lo indica CIVE.

La decisidn sobre la escolarizaciébn mas adecuada para cada alumno con trastorno del
espectro autista, va a depender principalmente de los recursos con los que cuente el colegio
para asegurar una respuesta adecuada a sus necesidades educativas, incluidas las
ocasionadas por el autismo, es decir, las que genera la heterogeneidad de los nifios con

autismo que participen de la educacién de tal centro. (Arias, 2005, p. 6).

15



3.3. Transposicion Didéactica

La Transposicion Didactica tiene por objeto de estudio el saber, como indica Vidal (2002),
“el saber matematico que tiene lugar en el Edificio Matematico (saber sabio), que no es el mismo
en el que se situa en la matematica escolar (Saber ensefiado)” (p. 4). La distancia que hay entre
ambos saberes, es diferente en cada curso, ya que se produce una serie de transformaciones que
los hacen accesible a un determinado nivel. El estudio de dicha distancia implica una “vigilancia
epistemologica”, como define Chevallard (1991, citado por Vidal, 2002), es “examinar la
distancia, vista por la deformacidn que existe entre el objeto de saber (del saber erudito) y el objeto
de ensefianza (del saber a ensefiar). A veces no queda mas que una nomenclatura en comun y en

el peor de los casos, un lenguaje pseudo-erudito” (Pag.6).

Estas transformaciones de los saberes son analizadas en la Teoria de la Transposicion

Didactica de Yves Chevallard. El cual indica:

El profesor tiene que ensefiar una parte del “saber sabio o erudito”, del cual los matematicos
profesionales e investigadores puros son sus poseedores y fabricantes. La sociedad
demanda ensefiar una parte de este saber, lo que supone que ella debe tener utilidad social.
Para responder a esta demanda, es necesario transformar el conocimiento para que se
vuelva ensefiable a un nivel dado. Este punto es clave en cuanto a que el profesor debe
cuestionarse acerca de su relacion con el saber a ensefiar, asi como con el saber erudito.

(Chevallard, 1991).

Es claro que el Saber Sabio (de los matematicos) y el Saber Escolar (de los estudiantes) no
es el mismo. Pero para realizar esta transformacién del saber, podemos visualizar los cinco actos

de la transposicién que considera Henry (1990, citado por Vidal, 2002).

16



1° acto: Los protagonistas de este primer acto son los matematicos, quienes tienen
por mision crear nuevos conocimientos que les permitan resolver problemas que con sus
conocimientos previos no les es posible. Construye o reconstruye herramientas, escoge lo
que es uatil y comunica su descubrimiento haciéndolo lo méas general posible, borrando
todos los pasos en falso, errores y falsas conclusiones. Estos nuevos aportes son publicados
por la comunidad cientifica manteniendo de este modo al dia el “libro del Saber”. De este
modo, el Saber Sabio que es legitimado por la comunidad cientifica, es un saber
despersonalizado y descontextualizado, pues no sélo se ha dejado atras todos los episodios
personales del autor, sino también se ha olvidado el contexto inicial para hacerlo un
producto lo méas general posible, de modo que ingrese a la l6gica de los saberes eruditos

de la comunidad.

2° acto: La noosfera (sistema social de ensefianza), da cuenta de todos los
conocimientos existentes, aquellos que son pertinentes para la formacién matematica de
los jovenes, lo que depende de varios factores tales como tipo de sociedad, nivel de
desarrollo, tipo de sistema educativo, etc. EI Ministerio de Educacién es el agente que
decide junto a su equipo de expertos cuéles son los objetos a ensefiar. Una vez lista la
seleccion de los objetos a ensefiar, se elabora “el texto del saber a ensefar”, el que debe
integrarse en el curriculo en secuencias de hipétesis de aprendizaje. Asi se tendra el manual
del profesor. En él aparecen indicaciones del tratamiento de los temas, jerarquia de los
conocimientos, etc. Para hacer un texto de saber a ensefiar, los expertos deben reescribir
las definiciones, propiedades y demostraciones para lograr una articulacion ldgica,

coherente y accesible a los estudiantes.
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3° acto: Generalmente los profesores prefieren preparar sus clases utilizando textos
que ofrece el mercado o aquellos distribuidos por el ministerio de educacion, en lugar de
emplear los propios manuales. EI 3° acto de la transposicion didactica se refiere a la
elaboracion del Saber Escolar, que es difundido por los textos del alumno. Las diversas
editoriales presentan sus textos proponiendo una organizacion del programa, aportan
ilustraciones de los temas, ejercicios de entrenamiento y problemas. Estas obras serviran
durante un tiempo como referencia a la comunidad: profesores, alumnos y apoderados. De
estos textos se desprende un cierto saber que contribuye a la instalacion de una cultura
particular, integrada por todos aquellos contemporaneos de una misma época escolar. Este
trabajo de seleccion corresponde a la NOOSFERA, conjunto de agentes politico -
educativos de una nacion. La Transposicion hasta aqui dice Chevallard es externa, ya que

no hay participacion del ensefiante en estas decisiones.

4° acto: El protagonista en este acto es el profesor, quien tiene la responsabilidad
de administrar esta transposicion didactica, adaptar a sus conocimientos, los objetos a
ensefar, insertarlos en el saber escolar y organizarlos en el tiempo. Se trata de una
transposicion interna, pues él ahora toma decisiones importantisimas, porque ellas
incidirdn en la percepcion del saber de los estudiantes. El docente participa con la
transposicion transformando el objeto a ensefiar en objeto ensefiado, para lo cual
recontextualiza y personaliza el saber, de modo que los alumnos lo hagan propio. Es en

cierta manera, el trabajo inverso del que hace el investigador.

50 acto: Lo que el profesor ensefia no es lo mismo que finalmente retienen sus
alumnos. Aqui hay otra transformacion de la que se hacen cargo los estudiantes. Ellos

protagonizan el 5° acto de la transposicion didactica: transforman el saber ensefiado al saber
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del alumno. En esta parte de la metamorfosis del saber, los estudiantes tienen que hacer un
trabajo similar al del matematico, en relacion a los episodios en que despersonaliza y

descontextualiza el saber para darle un estatus general. (Vidal, 2002, p.5)

Dado lo descrito anteriormente y en funcion a la presente investigacion es necesario
destacar lo indicado por Chevallard (1991) “El docente no percibe espontaneamente la

transposicion didactica” (p.51).

3.3.1 Primer Acto: Saber Sabio

Para efectos de la presente investigacion el objeto matematico a trabajar es Homotecia, en

este apartado se ahondara sobre el saber erudito en este tema.

Las relaciones espaciales, como indican Londofio y Prada (2011), los inicios de la
geometria son posiblemente por estética no tiene por qué haber tenido exclusivamente una
motivacion practica. También Aristoteles (384-322 a. J.C.) situa los origenes de la geometria en

Egipto, se indica que el origen de la geometria es sin duda mas antiguo que el arte de la escritura.

En relacion a la homotecia, podemos ver inicios de formalizacidn del concepto en el Siglo
XV con el arquitecto Leone Battista Alberti (1404-1472). Como sefiala Sainz (2017), los sistemas
de proyeccidn geométrica y perspectiva aparecen en la obra de Alberti. La teoria y la practica de
la perspectiva estan expuestas en su libro Della Pintura de 1435, debido a que el autor consideraba
gue no era un sistema recomendable para los arquitectos, ya que no permitia apreciar las medidas

verdaderas. Con estos escritos se da introduccion a los conceptos de perspectivas y seccion.

Posteriormente, en el siglo XVI1I el fil6sofo y matematico René Descartes (1596-1650) da
gran paso en la Geometria analitica. Como lo indica Moise, “su contribucion principal a las

matematicas fue el descubrimiento de los sistemas de coordenadas y su aplicacién a los problemas
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de la geometria. Desde entonces, el algebra y la geometria han trabajado juntas, para beneficios de
ambas” (1987, p.377). Produciéndose la “algebrizaciéon” de la geometria, siendo de gran

importancia para el objeto matematico de la presente investigacion.

En siglo XIX David Hilbert formul6 un programa el cual piensa en los axiomas que postuld
Euclides, donde las ideas centrales son la formalizacion, completitud, consistencia, conservacion
y decidibilidad del algebra. Propuso 21 axiomas y analiz su relevancia, sentando las bases del

método axiomatico.

En relacién a las herramientas para la definicién de homotecia, es necesario considerar la
comprension de proporcionalidad. Como lo indica Moise (1986), de manera informal “Dos figuras
son semejantes, si una de ellas es un modelo a escala de la otra” (p.323). En paralelo dentro del

mismo texto podemos encontrar,
Sean dadas dos sucesiones de numero positivos a, b, ¢, ....y p, q, T, .... Si

entonces las sucesiones a, b, ¢ .... y p, q, T, .... son proporcionales.

yo e

a—k
r g

Evidentemente, esta definicion no depende del orden en que se nombren las dos sucesiones;

2=f= entonces  f=f=I=___

i [
pues, si : .

a2
P
y reciprocamente.

(Moise, 1986, p.322).

Situandonos formalmente en el objeto matematico, actualmente podemos encontrar
diversos textos y contextos con referencias a la Homotecia. Desde una mirada geométrica se define
en base al texto de Gonzalo (2001), la homotecia es una transformacion por la que a un punto A, le

corresponde otro punto A’ alineado con A y con otro punto fijo O, llamado centro de homotecia,
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de modo que se cumple una razén K #0 la cual es constante real, llamada razoén de homotecia. Para

los valores de K> 0, la pareja de puntos homotéticos u homologos A y A’, se hallan en el mismo

lado de O y se dice que la homotecia es directa. Si K <0 los puntos homoélogos A y A’ estdn situados

a distinto costado del centro de homotecia, se dice que es inversa.

Figura 2: Homotecia directa Figura 3: Homotecia inversa

o

[~ 11

o

Fuente: Gonzalo, J. (2001) Dibujo Geométrico. Arquitectura-Ingenieria.

Una homotecia queda definida por el centro y la razén K, aunque también puede quedar
determinada si se conoce el centro y una pareja de puntos homdélogos. Una pareja de rectas
homélogas es paralela, caso de las rectas r y r” (fig. 2 y 3). Por tanto, el &ngulo que forman dos
rectas y el que forman sus homdlogos son iguales, en estos casos. Establecidos los principios de
que dos rectas homotéticas son paralelas o que dos parejas de puntos homodlogo AA’, BB’ o CC’
se encuentran en rectas que se proyectan por centro de homotecia, donde aplicando teorema de

Thales se demuestra que la razon de dos segmentos homologos es igual a la razén de homotecia.

Es por esto que se cumple tres caracteristicas, en primer lugar, dos figuras homotéticas son
semejantes, tanto en una homotecia directa como inversa. Luego, dos figuras que no son iguales,

si tiene sus lados paralelos son homotéticos, ya sea en una homotecia directa o inversa.
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Finalmente, si una homotecia de centro O y razén 5/3 transforma el poligono en F y
F’(fig.4), su transformacion inversa, por lo que al poligono F’ le corresponde F, es otra homotecia

que tiene el mismo centro y cuya razon es inversa de la anterior, es decir, 3/5.

Figura 4: Homotecia poligono

D/FC\D/FC\ —
\"

B '

A

Fuente: Gonzalo, J. (2001) Dibujo Geométrico. Arquitectura-Ingenieria

De manera paralela, en base al libro de Hébert el objeto matematico de manera algebraica

se define,

La homotecia de razon a (a nimero real) a la transformacion de todo vector libre, le hace
corresponder el vector libre aV, producto de vector V por el nimero real a. Se dice que aV
es el transformado de V por la homotecia de razén a. Si a=0, el transformado de todo

vector es el vector 0 (V,); si a=1, el transformado de todo vector V es su vector opuesto
-V.

Se denomina semejanza directa de razén p y de angulo 0 (p, numero real positivo o nulo;
0 definido a menos de 2kn) a la transformacion que a todo vector libre V de un plano
orientado le hace corresponder un vector V™ tal que el angulo (V, V) sea igual a 0 y que
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|V'| = pV . Dicha transformacion, pues, es el producto (la sucesién) de un giro de angulo
0 por una homotecia de razén p, que pueden efectuarse en uno u otro orden. Si p =0, el
transformado de todo vector es el V), cualquiera que sea 0; si p= 1y 6= 0, el transformado
de todo vector es este mismo vector: si p =1y 0 =n, el transformado de todo vector V es

su vector opuesto -V.

De modo general, si p= 1, la semejanza se reduce al giro de angulo 0; si 6=0, se reduce a

la homotecia de razén p. (1980, p. 301).

3.3.2 Segundo Acto: Noosfera (sistema social de ensefianza)

De acuerdo a lo establecido por el Ministerio de Educacion (MINEDUC) en las bases
curriculares y sus programas de estudios para la asignatura de matematica en 1° afio medio, nos
situamos por efectos de la investigacion en la tercera unidad denominada Geometria, sin embargo,

dado el contexto actual es denominada, Unidad 3: Determinar el factor de una homotecia.

Respecto a lo declarado por MINEDUC en curriculum nacional, es posible encontrar el
detalle de cada una de las unidades que componen la asignatura de matematica para cada nivel en
particular. El analisis de esta investigacion se centrara en el nivel de 1° medio, la Unidad 3 y el
objeto matematico de Homotecia. El saber escolar indica en su analisis del objeto matematico; el

proposito, los conceptos previos y las palabras claves de la unidad.

De acuerdo a ello es que en el comienzo de la Unidad curricular es que se detallan los
propositos de esta, la metodologia de trabajo, lo que se espera que aprendan los estudiantes, asi
como también la relacion con lo aplicable en la vida cotidiana y los contenidos a abordar de forma

posterior al de homotecia. Es asi como en Curriculum Nacional se declara lo siguiente:
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En esta unidad, se espera que las y los estudiantes sean capaces de determinar, desde lo
concreto, el factor de una homotecia. Para ello, trabajan con representaciones concretas,
como fotos, las que han sido ampliadas en un factor k. Se pretende que relacionen la
homotecia con procesos naturales, como el funcionamiento del ojo, y con objetos creados
por el ser humano, que amplifican o reducen imagenes u objetos a distancia. Como objetivo
final, deben lograr hacer dibujos ampliados por un factor determinado, y viceversa, y
construir objetos que respondan al concepto de homotecia. Asimismo, tienen que ser
capaces de desarrollar los teoremas de Tales, desde lo concreto hasta lo simbolico,
utilizando la nocion de homotecia, razon y proporcion. Estos teoremas se emplean tanto
para resolver problemas rutinarios como problemas contextualizados. En esta etapa, se
utilizan las propiedades de semejanza de figuras de manera practica y precisa; se
recomienda desarrollar la nocion intuitiva de semejanza y ampliarla a la nocion de
"modelos a escala”. Finalmente, se trabaja de manera pictorica y simbdlica el producto de
un vector por un escalar, lo que corresponde a la homotecia en forma vectorial. Se
recomienda usar regla y compas, y algin software geométrico para las representaciones

pictoricas. (Curriculum Nacional, 2020)

Es asi como, para llevar a cabo estos conocimientos, curriculum nacional describe que es

necesario que los y las estudiantes posean conocimientos previos de: operatorias con numeros

racionales, razones y proporciones y por ultimo ecuaciones lineales, con la finalidad de que se

logre aprender de forma eficaz los objetivos planteados en la unidad.

En la plataforma también es posible encontrar los objetivos de aprendizajes

correspondientes a la unidad curricular, sin embargo, de acuerdo a la situacion sanitaria en la que
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se encuentra el pais, el Ministerio de Educacion realizé la priorizacion de objetivos para asi dar

cumplimiento a los contenidos minimos y la nueva modalidad de clases, online o hibrida.

Respecto de lo referido, Ayuda MINEDUC define priorizacion curricular como “... una
herramienta de apoyo curricular para las escuelas que permita enfrentar y minimizar las
consecuencias adversas que han emergido por la situacion mundial de pandemia por Coronavirus
(Ayuda MINEDUC, 2020). Dicha priorizacion estd contemplada para todos los niveles de
escolaridad, de la misma forma se encuentran especificadas las asignaturas en donde se debe de
llevar a cabo la priorizacion, donde se encuentra la disciplina Matemaética. Por ultimo, la
priorizacion curricular es independiente del tipo de establecimiento, por lo qué se debe de ejecutar
en establecimientos Cientifico-Humanista, Técnico Profesional (en 35 especialidades) y escuelas

para jovenes y adultos.

Para la realizacién de la priorizacion curricular y con ello definir cuéles seran los objetivos
de aprendizajes priorizados es que se toman en consideracion los aspectos como equilibrio entre
los objetivos de los ejes curriculares o lineas formativas, coherencia de aprendizaje y respuesta a
una progresion en el ciclo que facilitan el aprendizaje y ser imprescindibles para continuar la
ensefianza del afio siguiente. En base a lo anterior es que, de los 4 objetivos que componen la
Unidad 3 en matematica, es que MINEDUC ha seleccionado uno de ellos como objetivo
priorizado, el cual corresponde al OA 08, siendo los otros tres (OA 09, 10 y 11) categorizados

como objetivos semi priorizados o priorizados de nivel 2. De lo cual los objetivos priorizados o de

nivel 1 se identifican con * y los objetivos semi priorizados o de nivel 2 con Yfk
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De acuerdo a lo mencionado anteriormente, es que el OA 08 considerado priorizado y se

espera gue los estudiantes puedan,

Mostrar que comprenden el concepto de homotecia: Relacionandola con la perspectiva, el
funcionamiento de instrumentos opticos y el ojo humano. Midiendo segmentos adecuados
para determinar las propiedades de la homotecia. Aplicando propiedades de la homotecia
en la construccion de objetos, de manera manual y/o con software educativo. Resolviendo

problemas de la vida cotidiana y de otras asignaturas. (Curriculum Nacional, 2020).

3.3.3 Tercer Acto: Saber Escolar

El material entregado a los estudiantes por el Ministerio de Educacion, denominado
Matematica, Texto del Estudiante para 1° afio medio, de la editorial Santillana. En donde, el texto
se encuentra dividido en cuatro unidades, siendo la tercera de estas la cual contempla el objeto
matematico de Homotecia. La tercera unidad es denominada “Medioambiente” la cual consta de
las lecciones 8 y 9, en la leccion 8 se aborda los contenidos de Homotecia y Teorema de Tales, v,

por otra parte, la leccion 9 se trabaja Semejanza.

Se introduce a la unidad con ejercicios propuestos, relacionados con los conocimientos
previos requeridos para el aprendizaje y la comprension de los nuevos objetos matematicos a tratar,
es asi como se presentan ejercicios de calculo de razones y proporciones, como también graficar

puntos en el plano cartesiano.

Se da paso al comienzo de la leccion 8 relacionando la homotecia con dos especies de
arboles que los estudiantes pueden encontrar en nuestro pais. Luego de esto, se da pie a una serie

de ejemplos y actividades en donde se pide a los estudiantes que puedan calcular y/o determinar
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los valores de segmentos de figuras y su homotético, asi como también el posible valor de la razén
de homotecia que se presentan en las figuras mostradas en los ejercicios. Por ultimo, se pide que
los estudiantes sean capaces de encontrar el centro de homotecia. Cada una de las actividades
presentadas es acompafiada por imagenes de apoyo, y en algunos de los ejemplos o actividades el

paso a paso de lo que deben de realizar.

En ciertas actividades o ejemplo es posible encontrar recursos web, dentro de los cuales se
encuentran: codigo QR correspondiente a un enlace de YouTube, video con el nombre de
“Homotecia (subtitulado)” del canal de YouTube “Profe en c@sa”, el que consta de la
explicacion de homotecia con situaciones cotidianas. Asi como también un enlace de la pagina y
software educativo GeoGebra en donde se muestra una figura a las cual se le ha realizado una
homotecia, mostrando el centro de homotecia y un deslizador que permite cambiar los valores de
la razén de homotecia, donde se les realiza preguntas relacionadas a los posibles valores que puede

tomar la razon y su representacion grafica.

Dentro de las actividades propuestas en esta primera parte, esta trabajando la homotecia en
el plano euclidiano. Las preguntas planteadas en esta seccion de la leccion 8 muestran a modo de
resumen lo que se ha pedido que los estudiantes sean capaces de realizar. Es asi como se presentan
actividades relacionadas con un cuadro resumen de los posibles valores que puede tomar la razon
de homotecia k, presentado en la pagina 110 del libro de texto. En donde, la primera actividad se
pide encontrar la razon de homotecia, mediante aplicacion de propiedades de proporcionalidad,
para esta actividad se realizan cuatro ejercicios, dos con razon positiva y dos con razon negativa.
Luego, se realizan dos preguntas de analisis, en donde los estudiantes deben determinar en qué

intervalo se encuentra la razén de homotecia, de acuerdo a lo descrito en el enunciado. Ademas,
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se realiza un recordatorio de lo que significa congruencia, ya que, dentro de los ultimos dos

ejercicios de la actividad se menciona el concepto de congruencia.

® ACTIVIDADES e~ U cusaDERNO

1. Calcula el valor de la razén de homotecia (k) segun los datos que se muestran en cada caso.
Explica si se trata de una ampliacion o reduccién v si es una homotecia directa o inversa.

C.

\ /

2. Sial aplicar una homotecia, la figura imagen es congruente con

la figura original y quedan en el mismo lado respecto del centro O, [?Oéf'EIUfas son CD“QTUEHD_ES (=)
{'CU&| as al valor de k? si tienen exactamente la misma

forma y tamano, es decir,

3. Sial aplicar una homotecia, la figura imagen es congruente con al SUPFVPD”e”aS coinciden
- . . . completamente.
la figura original, pero se invierte su sentido, jcudl es el valor de k7 P

Fuente: Texto del Estudiante, Matematica 1° medio, pagina 111.

A modo de finalizacion de la homotecia en geometria euclidiana se plantea una actividad
de cierre en donde se aborda la homotecia tanto en matematica como en artes visuales y ciencias
naturales, es asi como los tres primeros ejercicios se encuentran relacionados Unicamente al area
de matematica, luego los siguientes tres ejercicios se relacionan con las areas de artes visuales y
ciencias naturales. Es asi como el primero de los ejercicios propuestos muestra la homotecia de un
triangulo, a lo que se procede a realizar preguntas de andlisis y célculo respecto a ella. Luego,
realizar homotecia de figuras dadas con razén y centro definido.
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Fuente: Texto del Estudiante, Matematica 1° medio, pagina 112.

La siguiente actividad relaciona el contenido de la homotecia con artes visuales, donde el
concepto empleado es el punto de fuga. Para lo cual se solicita a los estudiantes puedan explicar,

construir e investigar sobre el punto de fuga.

Las Ultimas dos actividades, se encuentran relacionadas con la asignatura de Ciencias
Naturales, en especifico la actividad 5 se trabaja con la medida del Sol mediante la utilizacion de
un tubo, en donde se entrega la medida del largo del tubo y la distancia aproximada de la Tierra al
Sol. Y en la segunda actividad, en donde se muestra como funciona el ojo humano, y su percepcion

de los objetos. Ademas, se realizan preguntas de andlisis, calculo e investigacion.
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Fuente: Texto del Estudiante, Matematica 1° medio, pagina 113

Se continda trabajando en la leccion 8 dando paso al analisis y comprension de la
homotecia de forma vectorial, para ello se hace utilizacion del plano cartesiano, en donde se pide
que los estudiantes sean capaces tanto de graficar como de determinar. calcular y analizar figuras
en el plano cartesiano, conociendo el centro de homotecia y/o la razén en la que se encuentra la

figura homotética.

Las actividades propuestas contemplan homotecias con centro en el origen, asi como
también en otros puntos del plano cartesiano, ampliacion o reduccién de vectores, calcular razén
de homotecia, construccion de vectores, determinar figura homotética respecto a una figura dada
con centro y razén conocida. En el desarrollo de estas actividades se contempla el uso de papel,

lapiz. regla, compéas y GeoGebra.

En la pagina 115 del libro de texto se presenta un cuadro resumen, en donde se detalla lo
que es un vector, asi como también multiplicar el vector por un escalar. El procedimiento a realizar

en la multiplicacion del escalar y los posibles valores que toman estos escalares.
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En el plano cartesiano, un vector se puede representar como un segmento de recta orientado que
esta determinado por dos puntos: un origen y un extremo. De esta manera, un vector se caracteriza
por su magnitud (es decir, longitud), direccion y sentido.

Al multiplicar un vector i por un escalar o se obtiene otro vector, gue corresponde al vector
ponderado de ii.

Si i = (x, y), al multiplicar por o obtienes: .- & =0« (x, y) = (0 + x, &t - ¥) = (0LX, OLy)
Un vector ponderado cumple con lo siguiente:
Mantiene |z direccion del vector.
Si o= 0, se obtiene el vector nulo, es decir, 0=t =0+ (x, y) = (0-x,0+ y) = (0, 0).
Si o < 0, el vector cambia de sentido.

Sia > 0, el vector mantiene el sentido.

Fuente: Texto del Estudiante, Matematica 1° medio, pagina 115.

Al costado de uno de los ejemplos se presenta un codigo QR y un enlace como Recurso
web. Dicho recurso consta de la pagina web de GeoGebra, en donde se muestran los objetivos de
la clase y las habilidades que los estudiantes sean capaces de desarrollar. Se presenta una
introduccion a los temas a tratar, dentro de lo cual se menciona homotecia y teorema de Tales, la
definicion de homotecia, homotecia directa e inversa con las imagenes respectivas. Finalmente, se
muestran videos de la plataforma YouTube, ejercicios y guias en pdf como material

complementario.

Como finalizacion del trabajo de homotecia en plano cartesiano se presentan diversas
preguntas, que muestran un resumen de lo trabajado y desarrollado en esta seccion de la leccion
es asi como se presentan ejercicios de construccion, analisis, aplicacion, resolucion y evaluacion

de los contenidos vistos.

Es asi como los estudiantes deben de construir vectores amplificados respecto de un vector

dado y el escalar por el cual se multiplica, asi como el analisis de lo sucedido al vector original al
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aplicar distintos valores al escalar. Luego, construir homotecia a figuras en plano cartesiano

conociendo razon y centro.

YA

7

6

5

4

3 C
A 1
- @) B >
—2—19‘r 12 3 4 5 6 7x

a. Aplica una homotecia al triangulo ABC considerando centro de homotecia O(0, 0) y razdn k =-2.
b. Aplica una homotecia al triangulo ABC considerando centro de homotecia O(0, 0) y razon k = 2.
c. Aplica una homotecia al triangulo imagen A'B'C" del ejercicio b. considerando centro de

homotecia O(0, 0) y razon k=0,5.

Fuente: Texto del Estudiante, Matematica 1° medio, pagina 118.

El uso del software educativo GeoGebra también se encuentra contemplado en el desarrollo
de las actividades, de esta forma una de las actividades propuestas sefiala el paso a paso de lo que
los estudiantes deben de realizar para la realizacion de homotecia, de lo cual se especifica el
poligono regular a utilizar y los vértices que éste debe de tener, explicitando el centro y razon de

homotecia a aplicar.

4. Realiza la siguiente actividad usando un software educativo. Puedes utilizar el software GeoGebra
ingresando en el sitio https://www.geogebra.org/geometry. Luego, considera los siguientes pasos:

@ Hazclicen F\/ y construye un poligono.

& Con el boton| .AV‘ ubicas el centro de homotecia.

€ Con el boton ,."/' haces clic en el centro de homotecia de la figura, y luego debes ingresar el valor
de la razon de homotecia.

Construye un cuadrildtero de vértices A(-2, 4), B(-4,4), C(=5,1) y D(-1, 1), y luego aplica una homotecia
de centro O(1, -1) y valor de la razon k =-0,5. jCudles son las coordenadas homotéticas de cada vértice?

Fuente: Texto del Estudiante, Matematica 1° medio, pagina 118.
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Las Ultimas actividades planteadas en esta seccidn corresponden a determinar la figura
homotética respecto de figuras definidas ya sea en el plano cartesiano o la construccion de ella con

vértices dados, donde ademas se entrega el centro de homotecia y la razon que deben aplicar.

Con estas actividades se da por finalizado el contenido de homotecia en la leccion 8, en

donde se aborda desde el plano euclidiano y luego en el plano cartesiano

33



4.  MARCO METODOLOGICO

Se puede observar que el cuarto y quinto acto, de la teoria de Transposicion Didactica
desglosada en el apartado anterior, se encuentran pendientes. Para lograr comprender y analizar el
saber ensefiado (cuarto acto), es necesario conocer las herramientas que se le entregan a los
estudiantes, qué material utilizan y manejan, tanto los docentes de matematica como los
educadores diferenciales para el tratamiento de la homotecia. Asi, con estos insumos, realizar una
vigilancia epistemoldgica en el tratamiento pedagogico en la ensefianza del objeto matematica, y

con ello realizar la guia de actividades considerando estudiantes con TEA.

Para esto, se contemplan dos procesos metodologicos sin orden cronolégico. El primero
de ellos corresponde a un proceso de recoleccion de datos de dichos especialistas y sus
experiencias a traves de encuestas, para luego dar paso al analisis con toda la documentacion

adquirida para dar un sustento teorico a la investigacion.

Mientras que el quinto acto, el saber del estudiante, no es considerado dentro de esta
investigacion, ya que el foco principal es la relacion de co-docencia, el tratamiento del contenido

y las herramientas que poseen los profesionales de ambas areas.

4.1. Disefo

Para realizar el andlisis sobre el saber ensefiado, se trabaja con un enfoque cualitativo,
como lo indica Herndndez Sampieri et al. (2014) “la investigacion cualitativa se enfoca en
comprender los fendbmenos, explotandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente
natural y en relacion con su contexto.” (p.358). Puesto que, nos encontramos en modalidad remota

en gran parte de Chile debido a la pandemia y cuarentenas existentes, esta se realiza de manera
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online donde conoceremos opinion y perspectivas de los profesores de matematicas y de
educadores de diferencial del Programa de Integracion Escolar sobre la ensefianza de homotecia
en primer afio medio considerando estudiantes con TEA. “Todo individuo, grupo o sistema social
tiene una manera Unica de ver el mundo y entender situaciones y eventos, la cual se construye por
el inconsciente, lo transmitido por otros y por la experiencia”. (Hernandez Sampieri et al., 2014,
p.9). Se recoge la informacion de la educacion chilena actual, en un tipo de investigacion
transversal ya que, la recoleccién de la informacion es en un momento especifico. (Hernandez

Sampieri et al., 2014).

Para lograr comprender toda la informacion de los distintos docentes, es que el estudio de
la investigacion es de caracter descriptivo, pues a partir de las encuestas “se busca especificar
propiedades y caracteristicas importantes de cualquier fendmeno que se analice. Describe
tendencias de un grupo o poblaciéon” (Hernandez Sampieri et al., 2014, p.92). Ademas, de realizar
un proceso hermenéutico con apoyo en las leyes y decretos emanados por el MINEDUC y autores

especializados en el tema.

4.2. Poblacién y muestra

La muestra se selecciond, por medio de un muestreo por convenienciay de la bola de nieve,
ya que se puede escoger a través de criterios definidos y de facil acceso, quienes presentan
caracteristicas esenciales para nuestra investigacion, los cuales ubican a otros miembros de la

misma poblacién de estudio para responder las encuestas. (Mejia, 2002).

El primer instrumento es dirigido a profesores y profesoras de matematicas, con la premisa
que los docentes en ejercicio trabajen o hayan trabajado con NEE. El cual tuvo un alcance de 32

docentes. En paralelo, la encuesta dirigida a especialistas del programa de integracién escolar
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obtuvo un alcance de 10 profesionales, donde el criterio para responder es encontrarse trabajando

0 haya trabajo en Programa de Integracion Escolar (PIE).

En relacion a los encuestados, la edad promedio de las profesoras y profesores de la
muestra fluctdan entre los 23 y 48 afios, donde la moda es 28 afios. En relacion al género de la
muestra, 16 son hombres y 16 son mujeres, notar que dentro de las respuestas un encuestado no

responde lo preguntado siendo un dato que no consideraremos en la muestra.

El siguiente grafico refleja los afios de experiencia de las y los docentes de matematicas en
su ejercicio docente y trabajando en conjunto con el Programa de Integracion Escolar (PIE). Es

necesario destacar que cero afios se refiere a meses de experiencias.

Tiempo de experiencia

I Afios de Ejecicio Docente [l Afos de experiencia trabajando con PIE

3 afios
4 afios
5 afios
6 afios

7 afios 0 mas

En relacion a las universidades de formacién de las y los docentes de matematica se

identifican:

e Universidad Andrés Bello: 1 docente.
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e Universidad de Playa Ancha: 1 docente.

e Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacion: 20 docentes.

e Universidad Alberto Hurtado: 6 docentes.

e Universidad Academia de Humanismo Cristiano: 1 docente.

e Universidad de Los Lagos: 2 docentes.

e Universidad de Santiago de Chile: 1 docente.

En el grafico de torta se ve representado el tipo de establecimiento en el que trabajan los

encuestados con este instrumento.

Tipo de establecimiento en el cual trabaja actualmente

Particular

Municipal

Particular-Subvencionado

De los datos recabados de la encuesta dirigida a profesionales del Programa de Integracion
Escolar (PIE), las edades fluctuan entre los 24 y 64 afios, donde la media es 41,2 afios de edad. En

relacion a la identidad de los encuestados, 90% son de género femenino y 10% masculino.
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El siguiente gréafico refleja los afios de experiencia de las y los educadores de diferencial

trabajando como parte del Programa de Integracion Escolar (PIE).

Afos en Programa de Integracion Escolar (PIE)

4

Especialistas

2 Afios 4 Afios 5 Afios 6 Afios 9 Afios 0 mas

En relacion a las universidades de formacion de los encuestados con este instrumento se

identifica:

e Universidad Central: 1 Profesional.

e Universidad de Concepcion: 1 Profesional.

e Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacion: 2 Profesionales.

e Universidad San Sebastian: 2 Profesionales.

e Universidad Mayor: 1 Profesional.

e Universidad de Antofagasta: 1 Profesional.

e Universidad de Chile: 1 Profesional.

e Universidad Catolica Silva Henriquez: 1 Profesional.

38



Respecto a los tipos de establecimiento en que se encuentran ejerciendo las y los

educadores de diferencial, se ve reflejado en el siguiente grafico de torta:

Tipo de establecimiento

Municipal
40,0%

P. Subvencionado
60,0%

4.3. Instrumento

En la presente investigacidn, para recabar los datos, se han utilizado dos encuestas la cuales
fueron denominadas; “Encuesta Profesores y profesoras de Matematica” (Anexo 1) y “Encuesta
Profesionales del Programa de Integracion Escolar” (Anexo 2). Este proceso es realizado en el
periodo comprendido entre abril y mayo del 2021, donde Chile y el mundo se encuentra
enfrentando una pandemia y prima la modalidad remota. La distribucion de los instrumentos se
realizd a través de la plataforma Google Forms, la cual fue de caréacter voluntario exclusivamente

contestada de manera online.
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Ambos instrumentos se construyeron en un formato de dos fases, en primer lugar, se
consulta sobre las caracteristicas profesionales para conocer el contexto y preparacion en el area
de las y los consultados. La segunda fase consta de 12 preguntas en cada encuesta, donde tres son
de seleccion multiple, una de orden de términos y ocho preguntas de desarrollo. Donde el enfoque
va dirigido hacia el ejercicio en sala y adaptacion considerando estudiantes con TEA,

contemplando los conocimientos en cada area.

La validacion del instrumento “Encuesta profesores y profesoras de Matematica” la entrega
la docente magister en didactica de la matematica Claudia Valenzuela Gaete perteneciente al
departamento de matematica UMCE. Mientras que, el instrumento “Encuesta profesionales del
Programa de Integracion Escolar” fue revisado y acotado por la profesional educadora diferencial
con afios de experiencia en PIE y ejercicio en escuela especial, actual orientadora del Liceo

Bicentenario, Maria Loreto Salinas.
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5.  PRESENTACION DE RESULTADOS

En el presente apartado se realiza el andlisis de las respuestas recogidas a través de los
instrumentos anexos, donde los resultados entregados de cada encuesta se presentan organizados
en tres categorias: “Matematica y NEE”, “Adecuaciones Curriculares” y “Experiencia Laboral”.

Se detallan las categorias y grupo de preguntas asociadas que lo conforman.

5.1. Analisis encuesta Profesores y Profesoras de Mateméatica

5.1.1 Categoria 1: Matematicay NEE

1) Pregunta 1: ;Cémo aprendid sobre el Trastorno del Espectro Autista (TEA)?

De acuerdo a las respuestas entregadas por las y los profesores de matematica, es posible
observar que el 60,6% de los encuestados afirman que aprendid sobre TEA en su ejercicio docente.
En paralelo, con un 15,2%, cada una, le siguen haber aprendido pregrado y por algin conocido
(familiar, amigo u otro). Por ultimo, el porcentaje restante correspondiente a 9%, se subdivide de

forma equivalente en las respuestas de tesina, curso/taller/capacitacion y no ha tenido estudiantes.

2) Pregunta 4: ;Como se prepar0 para ensefiar a estudiantes con TEA?

Respecto de la preparacion de los y las profesoras para la ensefianza aprendizaje enfocada
en estudiantes con TEA se manifiesta que el 48,5% recibio apoyo del Programa de Integracion
Escolar (PIE), luego un 24,2% responde que dicha preparacion fue de forma autodidacta. Le sigue
con un 12,1% la preparacion con ayuda de un conocido, en donde esta ayuda no se puede
corroborar si es por parte de algun especialista en el area de educacion diferencial. Posteriormente,

con un 6% se responde que, gracias al apoyo del PIE y autodidacta de forma simultanea, ademas
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en un mismo porcentaje sefiala no tener preparacion para la ensefianza aprendizaje a estudiantes
con TEA. Finalmente, un 3% menciona que recibié ayuda de una psicopedagoga en esta

preparacion.

3) Pregunta 9: Ordene de mayor a menor dificultad, las Unidades dentro de la matematica
(Nameros, Algebra, Geometria y Estadistica), que ha percibido es lo méas dificil de ensefiar

a estudiantes con TEA.

Las respuestas entregadas seran analizadas en relacién a las Unidades curriculares.
Ademas, en el orden de mayor a menor dificultad, seran denominadas como mayor dificultad,

dificultad media, baja dificultad y menor dificultad, respectivamente.

Respecto de la Unidad de Algebra, de acuerdo a las profesoras y profesores encuestados es
considerada como dificultad mayor y media. Se encuentra presente en ambas categorias ya que,
presenta una frecuencia de 16 docentes que la consideran con mayor dificultad y 11 docentes en

dificultad media.

Luego, la Unidad de Estadistica y Probabilidades, se encuentra en el rango de baja
dificultad de acuerdo a lo mencionado por la muestra. En este caso, siendo un total de 13 docentes
que sittan dicha unidad en esta categoria. Siguiendo con la Unidad de NUmeros, se considera como
la de menor dificultad entre todas las Unidades curriculares, siendo 15 de los encuestados que la

sitUan en esta categoria.

Por ultimo, la Unidad de Geometria no es posible situar en ninguno de los niveles de
dificultad, ya que, de acuerdo a las respuestas entregadas en el nivel de mayor dificultad quedé en
segundo lugar. Luego en el nivel de dificultad media, nuevamente queda en segundo lugar junto
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con la Unidad de Numeros. Suceso que se repite con el nivel de baja dificultad, donde de acuerdo
a las respuestas entregadas, Geometria esta en segundo lugar. Finalmente, en el nivel de menor
dificultad, Geometria se ubica en el tercer puesto, siendo antecedido por Numeros y Probabilidad

y estadistica.

5.1.2 Categoria 2: Adecuaciones curriculares

1) Pregunta 5: ¢Ha realizado adecuaciones curriculares en cursos que se encuentran

estudiantes con TEA? ;Qué adecuacion realiz6? Mencione y argumente.

Para esta pregunta son consideradas 29 respuestas ya que las otras 3 no entregan

informacidn de la cual nos sea posible extraer informacion relevante.

De acuerdo a esto es que, 5 profesoras y/o profesores manifiestan no haber realizado

adecuaciones curriculares en algun curso considerando estudiantes con TEA.

Por otra parte, nos es posible identificar que 5 docentes de matematica otorgan la
responsabilidad de adecuaciones curriculares a los profesionales del PIE, es decir, que no existe
un trabajo colaborativo. Ademas, cabe afiadir que, en este tipo de respuestas, se menciona que
dichas adecuaciones constan de evaluaciones diferenciadas, sin embargo, uno de los encuestados

’

menciona que la educadora acompafa el proceso de ensefianza aprendizaje y “va a su ritmo”.

Asimismo, 8 profesoras y/o profesores manifiestan realizar un trabajo colaborativo con los
profesionales del PIE. De lo cual se extrae que este trabajo se realiza de diversas modalidades,
dentro de ellas se mencionan; reuniones entre equipo PIE y profesor(a) de especialidad,
preparacion de material y/o evaluaciones las cuales constan en reduccion de preguntas, menor

dificultad, méas tiempo, tamafio de letra y uso de imagenes, repaso de los contenidos y
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simplificacion de términos, y por ultimo el acompafiamiento en sala de la educadora diferencial o

psicopedagoga.

De acuerdo a las respuestas, 7 de los profesores y profesoras, mencionan realizar
adecuaciones, sin embargo, no se especifica que estas hayan sido realizadas en colaboracion con
algun especialista. Las caracteristicas de estas adecuaciones corresponden principalmente a las
evaluaciones e instrumentos evaluativos como rubricas o listas de cotejo diferenciadas. Dentro de
esta misma categoria es que uno de ellos menciona haber realizado adecuaciones curriculares para
estudiantes con otras NEE dentro de las cuales no es para un estudiante con TEA; asi como otro
docente adecua tanto sus clases como sus evaluaciones considerando los intereses de sus

estudiantes para estos ser aplicados.

Finalmente, 4 de los encuestados manifiestan realizar adecuaciones, ademas de sefialar
cuales son las adecuaciones implementadas. Dentro de lo cual, lo mas mencionado es el uso de
material concreto, ejemplificando los materiales utilizados con contenidos especificos. Es asi
como uno de los encuestados menciona tener una rutina del trabajo en clase con una mayor
cantidad de actividades dinamicas. Por otra parte, se menciona abordar los productos notables
desde la geometria, en donde los estudiantes confeccionan su material. En el caso de estadistica y
probabilidades, se hace utilizacion de cartas, dados u otros, con los cuales se suele hacer la
ejemplificacidn y ejercitacion de los contenidos, en el caso de no disponer de estos materiales se
hace utilizacion de imagenes de apoyo. El Gltimo de los encuestados a mencionar, hace utilizacién
de una pizarra individual y plumones de diversos colores, donde cada uno de ellos es para las
definiciones, ejemplos, tareas u otros; ademas de fomentar la participacion constante de los

estudiantes.
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2) Pregunta 6: ¢Existe en el establecimiento, donde ha realizado adecuaciones curriculares,

Programa de Integracién Escolar (PIE)?

De las 33 personas encuestadas, un 66,7% correspondiente a 22 profesoras y/o profesores
menciona la existencia de PIE en el establecimiento donde realiz6 adecuaciones. Por otra parte, el

33,3% es decir 11 docentes manifiestan que en su establecimiento no existe PIE.

® Si
® No

66,7%

3) Pregunta 8: ;Qué estrategias educativas ha utilizado en sus clases, considerando a todos

los estudiantes con necesidades educativas especiales (NEE)? Nombre a lo menos tres.

Para esta pregunta son consideradas 29 respuestas de las 32 entregadas, ya que 3 de ellas
no aportan algln tipo de informacion relevante a considerar. Ademas, de solicitar nombrar al

menos tres estrategias, de lo cual no todos los encuestados realizaron lo solicitado.

Las respuestas entregadas seran analizadas bajo la siguiente categorizacion: Recursos

materiales, trabajo en clase y evaluaciones, y por tltimo apoyo docente.

A. Recursos materiales. Son considerados todos los elementos tangibles mencionados por las
profesoras y profesores. En base a las respuestas entregadas, lo que mayormente utilizado
es material concreto, sin embargo, no se especifica el tipo de material utilizado. El siguiente
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recurso mas utilizado es el material audiovisual, tanto imagenes como videos. Le siguen
los diversos tipos de registros y representaciones del contenido, donde se menciona que
con ello se les entrega a las y los estudiantes diversas formas de visualizacién y
comprension. Ademas, se hace referencia a la utilizacion de Software educativos,
principalmente “GeoGebra”, otros a utilizar no son mencionados con nombre explicito.
En igual proporcion se menciona la utilizacién de plumones de diversos colores en la
ejemplificacion y explicacion de los contenidos; asi como también la delimitacion de los
espacios de trabajo, y el area que ocupa el docente dentro del aula siendo este visible en
todo momento por uno de sus estudiantes (docente comenta que en su sala tiene a un

estudiante con implante coclear).

. Trabajo en clases y evaluaciones. Se consideran las estrategias implementadas en la
realizacion de las clases, asi como también en las evaluaciones. Referente al proceso de
ensefianza aprendizaje las profesoras y profesores mencionan en gran medida fomentar la
participacion de los y las estudiantes, utilizando este método como monitoreo. Por otra
parte, se hace hincapié en la estructura de la clase donde la organizacién y planificacion
ayuda a los estudiantes especialmente a los con NEE, también podemos identificar la
implementacién del contexto y cotidianeidad de los estudiantes en la ejemplificacion y
gjercitacion, haciendo un acercamiento del contenido a lo que conocen los estudiantes. A
pesar de que se menciona la estructura de la clase anteriormente, también se menciona la
realizacion de clases de diversas formas, no siempre realizar una clase expositiva y
gjercitacion. Ademas, cabe destacar que se mencionan elementos como la modulacién, el
tamafio y claridad de la letra en la pizarra. Dentro de las estrategias utilizadas durante las

clases como en las evaluaciones se pueden mencionar salidas a terreno/actividades fuera
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de aula, trabajos investigativos, reforzamiento de contenidos, aplicacion de Disefio
Universal de Aprendizaje (DUA) en conjunto con el equipo PIE y niveles de logros. En el
caso de las evaluaciones, se realizan adecuaciones enfocadas en lo visual, donde se destaca
instrucciones claras y precisas, mayor utilizacion de imagenes que preguntas escritas,
tamanfo de la letra y ennegrecimiento de esta para una mejor visualizacion, preguntas en
las evaluaciones similares a los ejemplos y ejercicios vistos en clase, ademas de otorgar un

mayor tiempo para la resolucion.

C. Apoyo docente. Son las estrategias que son implementadas por cada uno de los docentes,
las cuales no pueden ser consideradas tangibles pero que si son realizadas en la gran
mayoria de las clases y evaluaciones. Principalmente, se menciona la atencion
personalizada hacia los estudiantes, ademas de situar a los estudiantes cerca del docente y

por ultimo, el acompafiamiento del profesional del equipo PIE.

Finalmente, existen docentes que manifiestan no haber utilizado estrategias en el proceso
de ensefianza aprendizaje considerando a todos los estudiantes con Necesidades Educativas

Especiales.

4) Pregunta 10: ;Qué adecuaciones ha realizado en la ensefianza de la geometria en el nivel
de primeros medios, considerando estudiantes con NEE? Comente sobre los aprendizajes

alcanzados.

Seran consideradas 31 respuestas, ya que 2 de ellas no entregan informacion que se pueda
analizar. De acuerdo a la informacidn extraida realizaremos el analisis mediante la categorizacion

de adecuaciones materiales y adecuaciones curriculares.
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A. Adecuaciones materiales. Se consideran los elementos tangibles utilizados en las
adecuaciones del proceso de ensefianza aprendizaje de Geometria en primero medio. Es
posible identificar que lo mas implementado es el material concreto, de lo cual solo uno de
los encuestados especifica que para la ensefianza de homotecia se trabajé con plumavit, las
otras respuestas solo se mencionan “material concreto”. En igual proporcion se nombra la
utilizacion de dibujos con objetos conocidos; asi como también “GeoGebra” para el
proceso ensefianza de transformaciones isométricas, plano cartesiano y construccion de
figuras geométricas. Siguiendo con el uso de las Tics también se menciona la utilizacién
de material audiovisual. Igualmente es nombrada la utilizacion de herramientas como
regla, compas y calculadora; la construccion de planos cartesianos en pizarra, cartulinas o
papelografos. Por Gltimo, uno de los encuestados manifiesta la realizacion de actividades

fuera de la sala de clases.

B. Adecuaciones curriculares. Son consideradas las acciones realizadas por las profesoras y
profesores, con las cuales realizan adecuaciones en la ensefianza de Geometria. Dentro de
las respuestas entregadas es posible mencionar el trabajo personalizado con estudiantes con
NEE, asi como también la realizacion de tutorias en colaboracion con otros estudiantes del
curso. En relacion a los contenidos se menciona la utilizacion del contexto e intereses de
los estudiantes, conexidn con los contenidos previos, explicacion de donde provienen los
teoremas o férmulas utilizadas y realizacion de resimenes. Por ultimo, para las
evaluaciones son mayormente utilizadas las imagenes por sobre la descripcion de las

preguntas.

Finalmente, 35,4% de los encuestados (11) manifiestan no haber realizado ningun tipo de

adecuacion en la ensefianza de la Geometria en el nivel de primero medio.
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5) Pregunta 11: ;Qué adecuaciones ha realizado en la ensefianza de homotecia, considerando

estudiantes con NEE? Nombre y argumente.

Para esta pregunta consideraremos 30 respuestas, ya que son las que nos aportan

informacion relevante a analizar.

Lo primero a mencionar, es que un 50% de los encuestados manifiesta no haber realizado
adecuaciones en el proceso de ensefianza aprendizaje de Homotecia en primer afio medio

considerando estudiantes con NEE.

Las adecuaciones mencionadas por el 50% restante se presenta en forma de lista:

- Camaras. Se menciona que “para homotecia utilizando la camara del celular calculaban
la razon de homotecia entre la medida de la foto en la pantalla y del objeto real”, otro
de los encuestados ademas menciona la utilizacion de las camaras de la variedad Polaroid
en donde se imprime de forma inmediata la fotografia, también menciona la utilizacién

de las camaras oscuras de lo cual se precisa que es “para la homotecia de razon negativa”.

- Imégenes. Uno de los encuestados menciona utilizar més imagenes en las evaluaciones.
Ademas, las profesoras y profesores comentan la utilizacion de imagenes y/o dibujos
ampliados o reducidos, estos en relacion a los intereses de los estudiantes. Aqui también
es posible mencionar que uno de los encuestados sefiala usar videos como adecuacion en

la enseflanza de homotecia.

- Adecuaciones materiales. Son variadas las respuestas, es posible mencionar los siguientes

implementos utilizados: GeoGebra, regla y compas, laser de luz, trabajos practicos,
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material concreto, “Construccion de visualizacion de homotecia con cilindros de

confort”, lampara y sombra.

= Adecuaciones del contenido. Son las adecuaciones y consideraciones realizadas en las
clases, actividades y evaluaciones donde se trabaja homotecia. “ejemplos concretos de
manera que se logren estrategias de retencion del contenido desde un punto de vista de
la experiencia antes que solo la conceptual”, tiempo adicional en las actividades y
evaluaciones, trabajos de investigacion, “Tratar de ir desde la perspectiva (en concreto)
a la definicion de homotecia”, “Se adecuo el tema de las formulas, utilizando diversas

>

formas de explicar la homotecia”.

5.1.3 Categoria 3: Experiencia Laboral

1) Pregunta 2: ¢La primera vez que se enfrentd a la ensefianza donde se encontraba(n)

estudiante(s) con TEA, se sentia preparado? ¢Por qué?

En esta pregunta son consideradas 32 respuestas, ya que son las que nos entregan

informacion posible de analizar.

Respecto a las respuestas, un 93,75% menciona no haberse sentido preparado en la primera
vez ensefiando a un estudiante con TEA. El porcentaje restante, es decir, un 6,25% menciona

sentirse preparado.

Haciendo referencia del conjunto de profesores que menciona sentirse preparado, se
extraen sus apreciaciones al respecto. ElI primero comenta “Si, tenia formacion y experiencia
docente”, ademas otro de los encuestados menciona “Medianamente preparado, ya que investigue

por mi cuenta y recibi mucho apoyo e informacion de la educadora diferencial con quien trabajé”.
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En relacion a los docentes que manifiestan no haberse sentido preparados, mayormente es
mencionado con un 72%, que no es parte de la preparacion inicial docente, es decir, en la formacion
de pregrado. Luego, es mencionado que existen pocos antecedentes respecto de la ensefianza a
estudiantes con TEA, asi como también es por falta de experiencia. Por ultimo, se menciona solo

tener conocimientos tedricos respecto al TEA.

Finalmente, de los demas encuestados que mencionaron no sentirse preparados se pueden
obtener las siguientes apreciaciones: tener la intencion y herramientas desde la asignatura, falta de
estrategias pertinentes con las necesidades de cada estudiante, enfrentarse a la ensefianza a
estudiantes con TEA es desafiante, apoyo familiar en el proceso de diagnostico y tratamientos,
pocas herramientas para “adaptar las actividades de enserianza-aprendizaje”, poca informacion
respecto de las diferencias entre nifios y nifias con TEA, “ni siquiera conocia la sigla, ademas
asociaba el espectro autista con el autismo clasico”, no ha tenido estudiantes con TEA, “no estaba
generando la suficiente confianza con el estudiante”, el colegio no posee PIE, apoyo del PIE luego
de tener “conflictos dentro del aula”, investigacion autodidacta luego del primer acercamiento a

un estudiante con TEA.

2) Pregunta 3: ;(Qué tipo de formacién pedagdgica ha recibido, sobre el proceso de

ensefianza-aprendizaje en estudiantes con TEA, en su lugar de trabajo?

Del total de respuestas solo seran consideradas 27, ya que son las que nos entregan

informacidn posible de analizar.

Respecto de lo mencionado por los encuestados, un 14,8% no ha recibido formacion

pedagdgica en su lugar de trabajo, asimismo un 7,4% refiere haber recibido muy poca instruccion.
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Finalmente, un 77,8% menciona haber recibido formacion pedagogica en su lugar de trabajo sobre
el proceso de ensefianza aprendizaje en estudiantes con TEA. En base a esto ultimo es que se

menciona qué o cual formacion fue la recibida.

La formacion que mayormente se menciona son las capacitaciones por parte del Programa
de Integracion Escolar y en segundo lugar el apoyo del mismo PIE. Por otra parte, algunas

profesoras y profesores mencionan, que de los cursos recibidos ninguno es sobre NEE.

De la formacidn recibida se desglosan; recibir talleres de reconocimiento de caracteristicas
del TEA, capacitaciones y charlas sobre aspectos generales del TEA con Leonardo Farfan (director
y Fundador de AMAsperger), ayuda de la psicopedagoga, talleres y cursos para todas las NEE,

lectura autodidacta y cursos pedagdgicos.

3) Pregunta 7: ¢ Trabaja o ha trabajado en primer afio medio?
Como se muestra en el grafico, el 90,9% de los encuestados, es decir, 30 docentes
manifiestan trabajar o haber trabajado en primer afio medio. Es asi como el 9,1% restante
correspondiente a 3 docentes no lo ha hecho.

® si
® No

)

4) Pregunta 12: ;Ha recibido algin curso/taller de preparacion de diversas NEE? ;Donde?

¢Por qué lo realizo?
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Para esta pregunta son consideradas 23 respuestas, ya que son las cuales nos entregan

informacidn posible para analizar.

De acuerdo a las respuestas entregadas es que un 47,8% de los encuestados manifiesta no
haber recibido algun curso/taller de preparacion de Necesidades Educativas Especiales. El otro
52,2% de los encuestados, correspondiente a quienes si han recibido cursos/talleres sobre NEE,

mencionan los motivos de realizacion.

Respecto a lo recogido la preparacion recibida ha sido dentro del establecimiento
educacional (sin mencionar que tipo de formacion fue la recibida), capacitaciones de forma anual
y talleres. Por otra parte, capacitaciones dentro del establecimiento en donde “hablan de la
explicacion de los diagnosticos mas qué herramientas pedagdgicas o metodoldgicas para el
aprendizaje”. Charlas los dias jueves sobre diversos temas como “neurociencia, NEE, NEE

’

permanentes, entre otras”. En las reuniones de departamento se recibe orientacion desde el
departamento de PIE donde “recibimos orientacion de parte de las profesoras especialistas:

caracteristicas de cada trastorno, estrategias para un buen trato con los estudiantes, etc”.

Asi como también de forma autonoma donde se manifiesta lo siguiente; “por primera vez
tiene un estudiante diagnosticado con TEA”, postitulo en Integracion y por motivacion propia,
electivo sobre inclusion en la Universidad de Los Lagos la motivacion de ello es porque “me
parece pertinente darle atencion a estudiantes en situacion de discapacidad y/o con NEE”, clases
de LSCh (Lengua de Sefias Chilenas) por interés personal, por Gltimo curso sobre “Tecnologias
para la inclusion” en la Universidad de Los Lagos dirigido por el Programa de Inclusion, los
motivos de realizacion de este curso son “porque mi amigo es ciego y me invito, ademds me
interesaba saber como interactuaba con sus dispositivos y alcanzar un nivel universitario adin

siendo ciego, lo que es totalmente posible”.
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5.2. Andlisis encuesta Profesional del Programa de Integracion (PIE)

5.2.1 Categoria 1: Matematica y NEE

1) Pregunta 2: Enrelacion al proceso de ensefianza en estudiantes con TEA, segun su experiencia

¢cree que la asignatura matematica es una de las mas complejas? ¢por qué?

Se puede identificar que un 81,8% de los encuestados responden con un rotundo si, frente
a la pregunta 2. En paralelo, el restante 12,8% declara sobre el gran desafio que implica la
asignatura pero que se debe considerar la presencia de estudiantes con TEA de alto rendimiento

quienes destacan en esta materia. No hay presencia de respuestas totalmente negativas.

En relacién a las respuestas manifestadas se destacan dos grandes justificaciones. En
primer lugar, se nombra como lo mas desafiante para estudiantes con TEA el pensamiento
abstracto que se presentan en el nivel escolar para comprender variados conceptos y definiciones
en matematica, lo cual es dificil de comprender no solo para estudiantes con TEA si no en diversos

diagnosticos con NEE.

En segundo lugar, se nombra el conocimiento de variados procesos matematicos,
ensefiados desde educacion basica, los cuales implican varios pasos similares entre si, lo que puede
llevar a confusion. Ya que existe un bajo manejo de los conceptos previos, siendo una dificultad

al momento de construir un nuevo conocimiento y relacionarlos entre si.

2) Pregunta 4: ;Como se realiza el trabajo de co- docencia, en conjunto al profesor de
matematica, para llevar a cabo las adecuaciones y planificacién de cada clase considerando

estudiantes con TEA? Detalle este proceso.
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Todos los encuestados manifiestan una organizacion con el profesor de especialidad previo
a la realizacion de las clases. De las respuestas registradas se puede observar un proceso

recurrente, donde se pueden identificar tres segmentos:

A. Reuniones de trabajo colaborativo (TC). En esta instancia se revisan los objetivos de
aprendizaje curriculares de la asignatura, se define el contenido a tratar en aula y se
planifica en conjunto. En paralelo se analiza los contenidos matematicos y monitoreos de
los diversos diagnosticos en el grupo curso. Se realiza una planificacion individualizada
segun los requerimientos del alumno y priorizacién curricular, para responder a la NEE de
cada estudiante de manera pertinente a sus habilidades; en este caso el objetivo es
propuesto por el especialista al igual que la manera de concretar en actividades este

contenido a desarrollar.

B. Planificacion. Los educadores diferenciales sugieren principalmente adecuaciones, en
donde el estudiante pueda acceder a la informacién por diferentes medios, para esto se
conversan de mutuo acuerdo, con los y las docentes de especialidad, las propuestas de
diversificacién. Todo lo anterior, dependiendo del estudiante y su capacidad de
flexibilidad, se adecua la complejidad con la intencion de adquirir mas la mecanizacion del
gjercicio (cuando se considera estudiantes con TEA). En todo este proceso se consideran
todos los momentos, es decir; inicio, desarrollo y cierre de la clase, en donde los docentes
coordinan las diversas intervenciones en conjunto, ajustes en las tareas y/o actividades,

entre otros.

C. Material didactico. En conjunto se acuerdan y comparten métodos, dentro de ellos el
trabajo con material concreto, Tics y relacionar contenido con situaciones cotidianas o

elementos de su interés. En la co-docencia también se debe plasmar la ejecucion y creacion
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de material de apoyo para el proceso de ensefianza aprendizaje de todos los estudiantes
(guias, presentaciones de PowerPoint, documentos, esquemas, encuestas, entre otros

recursos digitales y/o fisicos).

3) Pregunta 9: ¢Cuales son las mayores dificultades al momento de ensefiar matematica en

Educacién Media? Sefiala a lo menos tres.

En esta interrogante, sobre los obstaculos que se presenta con mayor frecuencia al
momento de ensefiar en educacién media, se distinguen gran diversidad en las respuestas las cuales

se desglosan:

= Generar estrategias que puedan aportar a un nivel completo, respetando las caracteristicas

de todos los estudiantes.

= Gran cantidad de estudiantes en sala impiden el seguimiento adecuado de cada educando.

-> Motivar a los estudiantes, ya que existe bajo interés de los jovenes y predisposicion hacia
la asignatura. Es necesario llevar los contenidos a su utilizacién en la vida diaria y hacer

el proceso de ensefianza aprendizaje atractivo para los estudiantes.

- Falta de material concreto para desarrollar contenidos curriculares a los estudiantes,
puesto que la gran mayoria de contenidos se imparte de manera simbolica, lo que dificulta

a los chicos con NEE en el area reflexiva, imaginativa y creativa.

- Lametodologia utilizada por los profesores y profesoras de especialidad, de manera poco

Iudica, abstracta y muchas veces de gran extension.
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= Ausencia de aprendizajes previos (base para la construccion de nuevos conocimientos),

y escasa apropiacion de los contenidos.

- Complejidad de los contenidos lo cual es una gran barrera, sumandole la gran cantidad de

ejercicios asignados por los textos ministeriales.

4) Pregunta 11: Ordene de mayor a menor dificultad, las Unidades dentro de la matemaética
(Numeros, Algebra, Geometria y Estadistica), que ha percibido, es lo més dificil de ensefiar a

estudiantes con TEA.

En relacion a las respuestas recogidas, donde las y los educadores de diferenciales ordenan

de mayor a menor dificultad las unidades dentro de la matematica, se ve graficado a continuacion.

T .2 3 M4

Algebra Geometria Numeros Probabilid y estadistica

Se destaca que la unidad que presenta mayor dificultad es geometria, seguido en segundo
lugar por la unidad de probabilidad y estadistica. Se encuentra en tercer lugar el eje algebra y se

declara que lo menos dificil de ensefiar es la unidad Numeros.
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5.2.2 Categoria 2: Adecuaciones Curriculares

1) Pregunta 7: Al momento de ensefiar Geometria a estudiantes con Necesidades Educativas

Especiales ¢ Qué estrategia ha utilizado para realizar adecuaciones? Detalle.

Al momento de consultar por las estrategias que se utilizan para la realizacion de

adecuaciones, se puede identificar tres enfoques:

A. EI 72,7% de los encuestados responde en relacion al uso de material concreto. Declaran
que la asignatura de Geometria se adecua principalmente en el tipo y uso de material
didactico, donde se fomenta la incorporacion de material tangible, utilizacion del entorno
directo, visualizacion de videos, siempre con el monitoreo en el desarrollo de las
actividades. En paralelo, se menciona la importancia de los recursos digitales y plataformas
educativas en el actual contexto educativo, con clases remotas. Donde plataformas como
“GeoGebra” ha sido una gran estrategia al momento de desarrollar los contenidos

propuestos segun los indicadores dados por el ministerio de educacion.

B. La importancia de conocer a los estudiantes, sus fortalezas y necesidades de apoyo,
identificar y asegurar los conocimientos previos y conceptos que poseen. Entonces, en base
aello determinar el tipo de adecuacién (de acceso o curricular) e ir evaluando la efectividad

de la misma, para generar cambios, si es necesario.

C. Ensenanza paulatina, con “paso a paso” donde no exista mixtura de contenidos a tratar en
un solo ejercicio. Asi cada paso a desarrollar, lo pueda identificar claramente todos los

estudiantes.
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2) Pregunta 8: ;Conoce usted el contenido de las transformaciones isométricas? De ser asi
¢Qué estrategia ha utilizado para realizar adecuaciones? Detalle y describa la(s)

estrategia(s) utilizada(s).

Al consultar por un objeto matematico en especifico, el 63,6% de los encuestados indica
no conocer transformaciones isométricas. Mientras que los profesionales que responden de manera
afirmativa, describen sus estrategias, las cuales algunas fueron recogidas de manera textual a
continuacion, “Las transformaciones isométricas se han desarrollado en plataformas digitales
cémo "GeoGebra", dénde, por ejemplo, tratamos de demostrar las propiedades geométricas de
figuras planas. Del mismo modo, y por el contexto de nuestros estudiantes (contexto vulnerable
en donde no poseen acceso a internet, dispositivos tecnologicos donde conectarse a clases, etc.)
Se utilizan guias o ppt para presentar la informacion y hacer actividades. En algunos casos, en
clases de aula de recursos, se utilizan materiales concretos para la compresion de los contenidos

’

de manera mds prdctica”. “Hemos utilizado material impreso a color, material concreto que

podemos manipular y explorar, trabajando a traves de actividades ludicas, con tematicas de su

interés”. e utilizado mucho material concreto y situaciones de la vida cotidiana para que sean

mas cercanos y logren mayor incorporacion de los aprendizajes”.

3) Pregunta 10: ¢Cuales son las mayores dificultades al momento de realizar adecuaciones
en matematica considerando el proceso de aprendizaje de estudiantes con TEA en

ensefianza media? Sefiala a lo menos tres.

Dentro de las mayores dificultades al momento de realizar adecuaciones considerando el
proceso de aprendizaje de estudiantes con TEA en ensefianza media, se desglosan, de las

respuestas descritas, las siguientes aristas:
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A. Profesionales y coordinacion. La escasa experiencia existente entre ambos profesionales,
el docente de matematica y el profesional del PIE en relacion a la co-docencia. Dentro de
esto, coordinar las adecuaciones, comprendiendo todos los ritmos de aprendizaje y
pensamientos de un estudiante con TEA, siempre respetar la diversidad y nunca dejar de
lado las NEEP, que estan presenten en el aula. Suméandole la dificultad de seguimiento de

aprendizajes de manera efectiva de cada educando.

B. Motivacion y activacién de conocimientos previos. EI nuevo contenido suele no ser del
interés del estudiante, ya que existe una predisposicion negativa por la asignatura de
matematica debido a experiencias previas. Siendo dificil enlazar los conocimientos
previos, con un nuevo saber. Destacan que es necesario fomentar su motivacion y

participacién durante todo el proceso.

C. Complejidad de la asignatura y caracteristicas del TEA. La abstraccion que posee la
asignatura de matematica en ensefianza media es un gran desafio comprender a personas
con TEA dada sus caracteristicas. En paralelo, hay contenidos y procedimientos que
implican varios pasos, donde existen reglas diferentes segln casos, por ejemplo, la regla
de signos en la multiplicacion es distinta en la adicién y sustraccién, lo cual comprende la

falta de flexibilidad caracteristica de un TEA y rigidez de pensamiento.

4) Pregunta 12: ;Qué herramientas, material didactico, utiliza para las adecuaciones de

estudiantes con TEA en ensefianza media, en el area de matematica? Nombre y argumente.

En las respuestas a esta interrogante, 8 de los 11 encuestados, es decir, un 72,7% nombro

y argumento lo que se solicitaba.
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Es necesario destacar que las respuestas indican como la mayor herramienta el conocer a
los estudiantes, para asi realizar instrumentos de evaluacion adecuados y material de apoyo en base
a su interés, ya que cada una de las adecuaciones se relaciona con las caracteristicas y necesidades

de cada educando, lo cual se logra con el acompafiamiento y observacion en clases.

En relacion al material didactico se nombran variadas opciones para utilizar en la

realizacién de adecuaciones a estudiantes con TEA en ensefianza media:

= Utilizacion de pizarra interactiva, la cual permite que los estudiantes interactien con el

contenido que se va entregando en clases.

- Uso de recursos digitales, como lo son las plataformas educativas “GeoGebra" o "Kahoot",
para reforzar y/o activar conocimientos previos. Otra forma en que se puede desarrollar

estos conceptos es la creacion de ticket de salida o entrada con formularios de Google.

- Realizacion de mapas conceptuales, crucigramas o union de términos pareados en recursos
digitales en paginas web o en herramientas de Microsoft para simplificar informacion y

realizar anélisis sobre el contenido.

- Juegos de l6gica matematica, para trabajar razonamiento matematico, asi apoyar el paso
de lo concreto a lo abstracto. Ademas, nimeros moéviles para afianzar concepto numérico
y valor posicional de los numerales y huinchas de medir, para visualizar unidades de

medidas.

5.2.3 Categoria 3: Experiencia Laboral

1) Pregunta 1: En relacién a su experiencia ¢Cual es la asignatura mas compleja para los

nifios con necesidades educativas especiales?
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En relacion a la experiencia de los encuestados, donde se consulta a través de una pregunta
de alternativa multiple con respuesta Unica, indican que se considera que la asignatura compleja
para estudiantes con NEE es matematica con 81,8% de respuestas. Luego les sigue las asignaturas

de lenguaje con un 9,1% y Ciencias naturales con el mismo porcentaje.

2) Pregunta 3: ¢ Trabaja o ha trabajado en primer afio medio?

Se puede identificar que un 72.7% de los encuestados ha trabajado en primer afio medio,

mientras que un 27,3% no ha ejercido en dicho nivel.

3) Pregunta 5: Para la realizacion de adecuaciones curriculares, considerando estudiantes con
diversas necesidades educativas especiales (NEE), ¢usted ha recibido formacién en area de

la matematica?

De los educadores diferenciales encuestados un 54,5% indican que no han recibido
formacion alguna en el area de matematica, mientras que un 45,5% refiere haber percibido estudios

especificos para la asignatura de especialidad.

4) Pregunta 6: Si la respuesta anterior fue positiva, ;Se siente preparado para realizar

adecuaciones en ensefianza media para la asignatura de matematica? Argumente.

De las cinco respuestas positivas a la pregunta anterior, solo uno indica no encontrarse

preparado para realizar adecuaciones en ensefianza media para la asignatura de matematica. Quien
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indica como argumento a su respuesta “la universidad suele entregar lo bdsico, sin especificar

herramientas y/o procesos para facilitar el aprendizaje’.

Aquellos profesionales que respondieron de manera positiva, indican que se sienten

preparados utilizan tres argumentos:

A. La formacion universitaria, que aportd conocimientos ligados al desarrollo de las
matematicas en diversas etapas etarias y escolares, brindando herramientas didacticas y
pedagdgicas que facilitan la adquisicion de nuevos conocimientos y aprendizajes para la
vida del estudiante. El conocer las capacidades individuales de cada uno de los estudiantes,
entender al grupo curso las NEEP Y NEET. Asi, llevar los contenidos a la cotidianidad de

los estudiantes y lograr de mejor forma el proceso de ensefianza-aprendizaje.

B. Existencia de la confianza al trabajar en conjunto y apoyo del profesor de asignatura, donde
se dialoga los contenidos a trabajar. Siempre considerando que él o ella es el que mejor

maneja el contenido en relacion a su especialidad.

5.3. Cuarto Acto: Guia De Actividades “Aprendamos Homotecia”

Se demuestra en las respuestas de la muestra que el cuarto acto, el saber ensefiado, posee
carencias. Queda en evidencia la necesidad de dar apoyo a los profesores de matemaética en
relacion a las NEE, especialmente con el diagnéstico TEA. Mientras que en el area de educacion
diferencial es esencial generar mayores herramientas matematicas, y asi no dejar de lado la
vigilancia epistemoldgica. Es por esto, que el objetivo de la presente investigacion nace de la

necesidad de crear herramientas de apoyo para ambas areas.

Esta Guia de actividades, dara apoyo a docentes de matematica y educadores de diferente

titulado “Aprendamos Homotecia”, el cual considera trabajos a desarrollar en la ensefianza-
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aprendizaje para estudiantes con Trastorno Espectro Autista (TEA) el contenido curricular

homotecia, el cual es parte de los objetivos de aprendizaje priorizados por el MINEDUC.

Esta guia detalla actividades descritas paso a paso, donde se prioriza el uso de material
tangible para la mayor caracteristica del diagndstico del TEA, pensamiento concreto. Al costado
de cada actividad se encuentra de forma minuciosa aquellos aspectos, que cada area puede ignorar

al no ser su especialidad.

5.4. Analisis de conceptos empleados

En el instrumento creado es necesario vigilancia epistemoldgica, ya que dada la evidencia
que muestra las respuestas en ambas encuestas, es necesario considerar posible desconocimiento
y/o baja comprension de algunos conceptos empleados tanto por las y los docentes de matematica
como también por las y los educadores diferenciales. Es por esto, que es necesario dentro de la
guia de actividades generar un glosario inicial, para que el proceso de ensefianza aprendizaje de
estas actividades se realice de manera correcta. Donde se consideran conceptos como: Necesidades
Educativas Especiales y Pensamiento Concreto. Como también, explicar conceptos previos

necesarios para comprender homotecia como: proporcion, razones y vectores.
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6. CONCLUSIONES Y PROYECCIONES

A partir del proceso de investigacion y disefio de la guia didactica de actividades,
evidenciamos la importancia del trabajo colaborativo entre docentes de matematica y los
profesionales del Programa de Integracion Escolar (PIE) en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de todos los estudiantes, en especial en los estudiantes con TEA, que son el foco del presente
analisis. Como también se constata la carencia de material didactico en esta area, en ensefianza

media para jovenes con este diagnostico.

Ambas areas se deben complementar y realizar co-docencia efectiva, para llegar al
aprendizaje significativo de todos los estudiantes, para no caer en falencias de ningun tipo. Ya que
la falta de manejo en las diversas areas se sustenta con los antecedentes recabados; el 47,8% de
los docentes de especialidad encuestados manifiesta no haber recibido algin curso/taller de
preparacion de Necesidades Educativas Especiales, es mas, el 93,75% de los profesores de
matematica menciona no haberse sentido preparado la primera vez ensefiando a un estudiante con
TEA. Dentro de la misma linea, un 81,8% de los educadores de diferencial encuestados, considera

que la asignatura matematica es una de las mas complejas.

Pero este trabajo de coordinacidn, no es totalmente efectivo ya que la muestra sefiala que
uno de los mayores desafios para realizar y coordinar adecuaciones es la escasa experiencia
existente entre ambos profesionales en relacion a la co-docencia. Suméandole el gran agobio laboral
y tiempos acotados siendo lo mas mencionado por la muestra. Esta descoordinacién la podemos
reflejar en la opinion de los profesionales en ambas areas: los profesores diferenciales consideran
que la unidad pedagdgica mas compleja de ensefiar a estudiantes con TEA es Geometria mientras
que los docentes de matematica responden de manera dispersa frente a los grados de dificultad, es

mas, la Unidad de Geometria no fue posible determinarla en algun nivel de complejidad.
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Respecto al primer objetivo especifico, relacionado con las herramientas que poseen los
profesionales, lo primero a mencionar es el texto del estudiante entregado de forma gratuita por el
MINEDUC, inclusive el objeto matematico es parte de los objetivos de aprendizaje priorizados,
sin embargo, creemos que el tratamiento del contenido se traduce a desarrollo y procedimiento
matematico reiteradamente. Siendo este el Unico material que poseen los especialistas y

estudiantes emanados desde el MINEDUC.

Al momento de tratar este contenido considerando estudiantes con TEA fundamentado en los
lineamientos del curriculum nacional dependerd unicamente de los especialistas. En base a lo
entregado, es que podemos identificar las herramientas adquiridas en aprendizaje de los docentes
de matematica, la mayoria manifestd aprender sobre TEA en el ejercicio docente, evidenciando la
carencia de asignaturas/ramos/cursos enfocados en la entrega de conocimientos respecto a
Necesidades Educativas Especiales (NEE) tanto en pregrado como en los establecimientos.
Sustentando lo anterior, podemos mencionar que gran parte de profesores mencionan recibir ayuda
y apoyo desde especialistas del area de educacion diferencial y aprender de forma autodidactica,
pero que sin un guia este proceso autodidacta carece de un sustento especializado para poder ser
utilizado, lo que puede llevar a errores. Mientras que, los educadores diferenciales encuestados un
54,5% indican que no han recibido formacién alguna en el area de matematica, comprendemos
gue no son los especialistas, pero al no existir una co-docencia efectiva, se dificulta la realizacion
de adecuaciones eficaces, lo que conlleva que puede no lograrse el proceso de ensefianza-

aprendizaje, limitando ain mas a los estudiantes con NEE.

Respecto de los métodos de trabajo colaborativo, en relacion al segundo objetivo
especifico, para el proceso de planificacion el trabajo de co-docencia es efectuado en

reuniones/conversaciones donde se llega a un acuerdo entre los docentes respecto de los intereses
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de los estudiantes, los niveles de dificultad, entre otros. Ademas, de considerar las capacidades y
universo que es cada estudiante, para los procesos de intervencion, explicacion, tareas, actividades
y evaluaciones. Estas adecuaciones son consideradas en todos los momentos de la clase y
evaluaciones, el cual inicia con el trabajo colaborativo para la realizacion de planificacion, donde
en comun acuerdo coordinan las diversas intervenciones en conjunto, ajustes en las tareas y/o

actividades y creacion del material, reflejandose la importancia de ambos en el proceso.

Referente al tercer objetivo especifico, es posible apreciar la gran importancia de la
creacion, (dada la escasez), e implementacion de material concreto como estrategia de ensefianza,
mas aln dadas las caracteristicas que poseen los estudiantes con Trastorno de Espectro Autismo
(TEA), puesto que la gran mayoria de contenidos se imparte de manera simbdlica, lo que dificulta
a los chicos con NEE en el area reflexiva, imaginativa y creativa. Dentro del material descrito en

la investigacion destacan Tics, esquemas, recursos fisicos y digitales.

Las debilidades de esta investigacion se presentan en la reducida muestra con la que se
trabajo e incluso la modalidad utilizada, dado que el contexto de pandemia no permitia responder
las encuestas de manera presencial ni recabar apreciaciones en diferentes establecimientos. La
fortaleza es el recurso didactico creado que se encuentra adjunto, pese a que no se implementd, se
encuentra guiado y aprobado por especialistas como se indica en el cuarto objetivo especificos,
por ende, sera una herramienta de apoyo hasta ahora inexistente, para lograr y llevar este objeto

matematico a todas y todos los jovenes.

Con base en la corroboracion del cumplimiento de los objetivos especificos declarados, y los
antecedentes recabados es que se puede dar cuenta a la respuesta a la pregunta de investigacién
que se plante6 en un comienzo: ¢ Cual es el tratamiento pedagdgico y matematico que desarrollan

los docentes de matematica y los especialistas del Programa de Integracion Escolar (PIE), para
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trabajar homotecia en primer afio medio considerando estudiantes con Trastorno de Espectro
Autista (TEA)?; El tratamiento pedag6gico y matematico se rige totalmente con relacion a lo
declarado por el Ministerio de educacion donde el Gnico insumo son los texto del estudiante y del
docente, el cual hemos evidenciado no es suficiente, ya que se observa una mecanizacion del

aprendizaje, donde se prioriza el calculo y repeticion de enunciados con diversos valores.

El MINEDUC denomina la Unidad de Geometria como "determinar el valor de una
homotecia" y dentro de la misma se selecciona el objetivo de aprendizaje 08 como priorizado.
Dentro de la descripcion del propdsito de la Unidad se menciona que los estudiantes deben trabajar
desde lo concreto para determinar el factor de una homotecia. Sin embargo, esto es solamente
aplicado en el comienzo de la leccién 8, luego de la introduccion del contenido se comienza a
realizar una mecanizacion del concepto, dejando de lado lo cotidiano y concreto. Lo anterior, no
es consecuente con lo declarado en el proposito de la Unidad curricular. La mecanizacién dificulta
el proceso de comprension, imaginacion y argumentacion de los estudiantes, lo cual se ve reflejado
en los resultados de las diversas evaluaciones estandarizadas donde los estudiantes chilenos poseen

bajos resultados.

Ademas, en la ensefianza del objeto matematico, es necesario que rija una vigilancia
epistemolodgica donde las y los educadores diferencial al no ser especialistas, se distancian del
saber erudito. Mientras que, durante el proceso de ensefianza aprendizaje no se puede olvidar la
diversidad en el aula, lo cual sucede en diversas oportunidades dado que el 35,4% de los profesores
de matematica encuestados manifiestan no haber realizado ningin tipo de adecuacién en la

ensefianza de la Geometria en el nivel de primero medio.

Es por esto, la importancia de la creacion de esta guia de actividades, cumpliendo el

objetivo general de la investigacién, centrarnos en el cuarto acto, el saber ensefiado. Es necesario
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que el objeto matematico, en especial lo relacionado con la geometria como lo es la homotecia, no
alejarlo del estudiante con mecanicismos, sino mas bien que sea un conocimiento activo, que en
momentos y vivencias los jovenes puedan entender los fendmenos que suceden en su entorno,
siendo aun mas facil de comprender para estudiantes con pensamiento concreto, no dejandolos de

lado ni limitando su aprendizaje.

Como futura accion esperamos socializar en diversas plataformas, y se encuentre
disponible para quien lo requiera, donde en nuestro instrumento pueda encontrar un apoyo e ideas
para la ensefianza de homotecia considerando estudiantes con TEA u otras NEE, ya que creemos

firmemente que no habra inclusion hasta que exista igual acceso al curriculum.
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8. ANEXOS

8.1 Encuesta a profesoras y profesores de matematica.

Encuesta Profesores de Matematica

Tesina Figueroa y Salazar

Presentacién de las tesistas

Estimada o estimado, le agradecemos de antemano a todos y todas, quienes nos ayudaran respondiendo ésta
encuesta. Nos presentamos, somos Rocio Figueroa y Sofia Salazar estudiantes de pedagogia en Matematica con
mencidn en Cs Naturales, de la Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacién (UMCE). Nos encontramos
en la realizacién de nuestra tesina, donde el objetivo es crear un instrumento guia y de apoyo, para el docente
de matematica y el Programa de Integracidn Escolar (PIE), con respecto a la ensefianza de homotecia en primer
afio medio, considerando estudiantes con Trastorno Espectro Autista (TEA).

Datos del profesor

Titulo(s) Universitario(s):

Universidad de formacion:

Tiempo trabajando en el establecimiento:

Tipo de establecimiento en el cual trabaja:

Afios de experiencia como parte del Programa de Integracion Escolar:
Genero:

Edad:

NounkwNe

Preguntas

1) éComo aprendid sobre el Trastorno del Espectro Autista (TEA)?
a) Conocido (familiar, amigo u otro)
b) Pregrado
c) Ejercicio docente
d) Curso/Taller/Capacitacion
e) Otro. Mencione:

2) ¢La primera vez que se enfrenté a la ensefianza donde se encontraba(n) estudiante(s)
con TEA, se sentia preparado? éPor qué?
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Tesina Figueroa y Salazar

3) ¢éQué tipo de formacion pedagdgica ha recibido, sobre el proceso de ensefanza-
aprendizaje en estudiantes con TEA, en su lugar de trabajo?

4) ¢Cémo se prepard para ensefiar a estudiantes con TEA?
a) Autodidacta
b) Apoyo PIE
¢) Apoyo de un conocido
d) Material de pregrado
e) Otro. Mencione:

5) ¢Ha realizado adecuaciones curriculares en cursos que se encuentran estudiantes con
TEA? ¢ Cual adecuacidn realizé? Mencione y argumente.

6) (¢Existe en el establecimiento donde ha realizado adecuaciones curriculares, Programa
de Integracidn Escolar (PIE)?
a) Si
b) No

7) ¢éTrabaja o ha trabajado en primer afio medio?

a) Si
b) No
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8) ¢Qué estrategias educativas ha utilizado para la planificacion de su clase considerando
a todos los estudiantes con necesidades educativas especiales (NEE)? Nombre a lo
menos tres.

YV V ¥V V

9) Ordene de mayor a menor dificultad, las Unidades dentro de la matematica, que ha
percibido, es lo mas dificil de ensefiar a estudiantes con TEA. (Donde 1 es donde se
presenta mayor dificultad y 4 donde se presenta menor dificultad)

___Numeros
__Algebra
___Geometria

__ Estadistica

10) ¢Qué adecuaciones ha realizado en la ensefianza de la geometria en el nivel de primeros
medios, considerando estudiantes con NEE? Comente sobre los aprendizajes
alcanzados.
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11) éQué adecuaciones ha realizado en la ensefianza de homotecia, considerando
estudiantes con NEE? Nombre y argumente.

12) éHa recibido algun curso/taller de preparacion de diversas NEE? ¢Donde? ¢Por qué lo
realizé?
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8.2 Encuesta profesionales del PIE

Encuesta Profesionales del PIE

Tesina Figueroa y Salazar

Presentacion de las tesistas

Estimada o estimado, le agradecemos de antemano por ayudarnos a responder esta encuesta. Nos
presentamos, samos Rocio Figueroa Millon y Sofia Salazar Salinas estudiantes de pedagogia en Matematica con
mencidn en Cs Naturales, de la Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacién (UMCE). Nos encontramos
en la realizacion de nuestra tesina, donde el objetivo es crear un instrumento guia y de apoyo, para el docente
de matematica y el Programa de Integracién Escolar (PIE), con respecto a la ensefianza de homotecia en primer
afio medio, considerando estudiantes con Trastorno Espectro Autista (TEA).

Datos del profesional

Titulo(s) Universitario(s):

Universidad de formacién:

Tiempo trabajando en el establecimiento:

Tipo de establecimiento en el cual trabaja:

Afios de experiencia como parte del Programa de Integracion Escolar:
Genero:

Edad:

NowvhwN e

Preguntas

1) En relacion a su experiencia {Cual es la asignatura mas compleja para los nifios con
necesidades educativas especiales?
a) Lenguaje
b) Ciencias
c) Historia
d) Matematica
e) Otra asignatura. ¢Cudl?:

2) Enrelacién al proceso de ensefianza en estudiantes con TEA, segln su experiencia ¢cree
que la asignatura matemdtica es una de las més compleja? é por qué?

3) ¢Trabaja o hatrabajado en primer afio medio?
a) Si
b) No
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4) ¢Como se realiza el trabajado de co- docencia, en conjunto al profesor de matematica,
para llevar a cabo las adecuaciones y planificacién de cada clase considerando
estudiantes con TEA? Detalle este proceso.

5) Para larealizacion de adecuaciones curriculares, considerando estudiantes con diversas
necesidades educativas especiales (NEE), éusted ha recibido formacién en area de la
matemdtica?

a) Si.¢Donde?:
b) No

6) Silarespuesta anterior fue positiva, ¢ Se siente preparado para realizar adecuaciones en
ensefianza media para la asignatura de matematica? Argumente.

7) Al momento de ensefiar Geometria a estudiantes con Necesidades Educativas
Especiales ¢Qué estrategia ha utilizado para realizar adecuaciones?

79



Encuesta Profesionales del PIE

Tesina Figueroa y Salazar

8) ¢Conoce usted el contenido transformaciones isométricas? De ser asi ¢Qué estrategia
ha utilizado para realizar adecuaciones? Detalle y describa la(s) estrategia(s) utilizada(s).

9) ¢Cuales son las mayores dificultades al momento de ensefiar matematica en Educacion
Media? Sefiale a lo menos tres.

7

Y

Y V ¥V

10) éCudles son las mayores dificultades al momento de realizar adecuaciones en
matemadtica considerando el proceso de aprendizaje de estudiantes con TEA en
ensefianza media? Sefiale a lo menos tres.

>

Y V V V

11) Ordene de mayor a menor dificultad, las Unidades dentro de la matematica, que ha
percibido, es lo mas dificil de ensefiar a estudiantes con TEA. (Donde 1 es donde se
presenta mayor dificultad y 4 donde se presenta menor dificultad)

__Ndameros
__Algebra
___Geometria

__ Estadistica
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12) ¢Qué herramientas y/o material didactico, utiliza para las adecuaciones de estudiantes
con TEA en ensefianza media, en el darea de matematica? Nombre y argumente.
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