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Quizds no todos estén de acuerdo en que hay las condiciones, los procesos y
los fines del quehacer pedagégico se asemejan bdsicamente en las muiltiples
sociedades industrializadas. Con todo, la prdctica actual de la educacion con sus
formas concretas de accién es un resultado histérico, y como tal, superable. La
educacién, y la pedagogia, entra en una nueva fase de su evolucién, por lo menos
en este siglo, que hace posible intentar efectivamente la vinculacién entre una
realidad educacional y una teoria cientfica de la educacién hoy mds estrechamente

que nunca.

Investigaciones, como ésta tratan de afianzar y proyectar cientificamente
experiencias y situaciones educacionales optimizando pedagogias concretas de
particulares carreras de ensefianza superior. Mds allé de modelos de educacion ylo
curricula generalistas o especialzados, se foma necesario diagnosticar posibles
caracteristicas bdsicas comunes a las carreras que puedan servir de fundamento a un
sistena de admisién general con sus pertinentes instrumentos de seleccién y medicion

equilibrados con componentes cualitativos de enfoques personales.



INTRODUCCION

Todo sistema de seleccién y admisién de alumnos en el orden de la
educacién superior universitaria se fundamenta en algunas suposiciones
estadisticas bdsicas y, naturalmente, en la metodologfa y caracteristicas técnicas
de los intrumentos de medicién que sustentan tal sistema, esto es, la confiabilidad
y validez. Herndndez et al. (1991:242) indican que la confiabilidad "se refiere al
grado en que su aplicacién repetida al mismo sujeto u objeto, produce iguales
resultados”. Asimismo, Vergara y Gonzdlez (1982:39) sefiala que la validez
consiste en el "grado en que un instrumento realmente mide la variable que se

pretende medir".

En efecto, el primer presupuesto descansa en que los componentes de la
bateria de seleccién empleada son todos los necesarios y adecuados. Desde que
en 1967 se aplica por primera vez a los egresados de la ensefianza media inscritos
para el proceso el actual sistema de seleccién y admisién a las universidades
chilenas, usualmente los componentes han sido la Prueba de Aptitud Académica,
compuesta de la parte Verbal y Matemdtica, las Pruebas de Conocimientos
Bspecificas en diversas dreas: Historia y Geografia de Chile, Biologfa,
Mateméticas, Quimica, Fisica y Ciencias Sociales. Diaz et al. (1987:4) citando a

Avila (1978) sefialan que "la finalidad primordial de la prueba de aptitud es la de



poder estimar el desenvolvimiento futuro de un individuo partiendo de la
informacién contenida en las respuestas a los estimulos que se consideran
representativos de las habilidades que se desean medir’. Brunner (1986:90)
citando a Lara (1985) sefiala que "el fundamento tedrico de la P.A.A. deriva del
concepto de capacidad general o inteligencia, y estd basado en la nocién de
habilidades mentales o dimensiones primarias, desarrollado por Thurston, quién
establecié que son la habilidad verbal y la habilidad matemitica las que permiten
predecir en forma més eficiente las probabilidades de éxito de un individuo en
los estudios académicos futuros". En términos generales, durante veinticinco afios
de aplicacién de la Prueba de Aptitud Académica tales componentes han
demostrado su capacidad técnica de instrumentos adecuados, Donoso y Schublin,
1989; Zabalza, 1973; Himmel y Maltes, 1978, 1979; Navarrete et al., 1972; Diaz,

et al. 1987.

No obstante, Donoso y Hawes (1994b:9) sefialan que por el nuevo
escenario de la Educacién Superior a partir de la reforma de 1981 (con la
creacién de nuevas instituciones de educacién superior: los Centros de Formacién
Técnica, los Institutos Profesionales y las Universidades Privadas) "no deberia
resultar extrafio que el Sistema de Seleccién y Admisién (SSA) entre en una
cierta disfuncionalidad, en lo fundamental derivada de su capacidad prospectiva'.

Tal argumentacién, contindan los citados autores, se sostiene para un grupo



diverso de observaciones criticas, por ejemplo: considera un conjunto muy
reducido de dimensiones de la "inteligencia" concebida hace muchos afios y hoy
los tiempos son otros. Sin embargo, Donoso y Hawes (ibidem:9) indican que "a
pesar de las disfuncionalidades que presenta parece que en materia de SSA se
ha adoptado la estrategia de "no innovar”, o sea, una renovacin de la fe en los

procedimientos que han regulado al sistema durante un cuarto de siglo".

Un segundo presupuesto, segiin indica la Universidad de Chile (1980:1),
descansa en "el poder predictivo del desempefio académico que deben poseer los
antecedentes utilizados para seleccionar a los candidatos". Esto es -contindan-,
“e] actual sistema de seleccién supone que los sujetos que alcanzan los mejores
puntajes en las pruebas de ingreso, tienen una mayor probabilidad de éxito
académico". Luego, es relevante cuestionarse si tal poder predictivo reune las
caracteristicas deseables de la ciencia, esto es, la confiabilidad, validez y
objetividad. En efecto, la confiabilidad ha sido demostrada estadisticamente en
diversas investigaciones que analizan las calificaciones universitarias en varias
instituciones del pais y las calificaciones en una muestra de colegios y liceos se-
cundarios, Universidad de Chile (1980); Vergara y Gonzélez (1982). También,
segin indica la misma casa de estudios (op. cit.:1), ha sido demostrada en
diversas investigaciones la validez predictiva que se expresa “mediante un

coeficiente de correlacién entre los factores de seleccién (predictores) y el



rendimiento universitario promedio (criterio) en un perfodo académico
previamente establecido”. Diaz et al. (op. cit.:1) sefialan que "el servicio de
Seleccién y Registro de Estudiantes de la Universidad de Chile y Ia Vicerrectoria
Académica de la Pontificia Universidad Catélica de Chile han realizado una larga
serie de monografias y documentos que avalan varias de las caracterfsticas
técnicas de estos instrumentos. Entre ellos se encuentran los estudios sobre
confiabilidad y validez predictiva de la bateria de seleccion universitaria”. En
efecto, existe suficiente literatura al respecto que apoya tal presupuesto, Zabalza,
1973; Himmel y Maltes, 1978, 1979; Meza, 1976; Lazo, 1994; Pizarro y Larrondo,

1979; Cruz, 1979; Donoso y Hawes, 1983; Duchens y Campos, 1979 y otros.

Un tercer presupuesto descansa en que todo rendimiento estudiantil, sea
en el nivel de ensefianza media o de nivel superior, demuestra poseer un poder
predictivo suficiente de su futura capacidad de desempefio académico a corto
plazo. Por eso, Lazo (1994:84) sefiala que "las instituciones de Educacién
Superior continuamente estudian y evalian el rendimiento académico de los
alumnos de primer semestre o afio académico, el objetivo es determinar y
analizar los factores que influyen en é1". Ahora bien, continda Lazo (ibidem:84)
indicando que, el rendimiento académico "se puede analizar tomando como
referencia el poder preditivo de la baterfa de seleccién universitaria”. Segin

indica la Universidad de Chile (op.cit.:1) una alternativa de definir el



rendimiento académico de un alumno es "a través de su desempefio en las
diversas asignaturas que integran el Plan de Estudios seguidos por €l en un
perfodo académico determinado”. Luego, agregan es confiable, y predictivo, "en
la medida en que exista acuerdo entre las notas otorgadas por los diversos

profesores en las distintas asignaturas"

Aunque agrega, como veremos mds adelante, que tal poder predictivo de
la bateria de seleccién mencionada no es suficiente para analizar la variable
criterio o rendimiento académico. Segin Cruz (op.cit.:97-98) indica, un problema
consiste en enfocar adecuadamente el constructo del rendimiento académico
como multidimensional, pues es veridico que otros factores ajenos (vocacion,
institucién, relacién con pares y docentes) a la bateria de seleccién influyen
determinantemente en el criterio. Asf, Donoso y Hawes (1994a:137) sefialan
respecto de futuras y varias modificaciones al SSA una caracteristica que
destacamos: "establecer un procedimiento que permita una seleccién proyectiva
m4s que retroactiva, enfatizando componentes que tengan la mayor capacidad de
prediccién no sélo al primer afio, sino con una proyeccién mayor en el tiempo.
Esto significa, como se ha indicado anteriormente, una discusién sobre cuél es el
modelo de personalidad e inteligencia que satisface con mayor propiedad las

necesidades y exigencias que debe resolver el estudiante en la vida universitaria".



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

L.1. Descripcion de la situacion actual.

En el presente acdpite se describe, una breve aproximacién al hito de la
reforma universitaria de 1981, y el advenimiento de nuevas instituciones de
ensefianza, en su incidencia a la situacidn actual del problema de la investigacién

en Curso.

En efecto, en el orden de la Educacién Superior universitaria, el andlisis
de la prediccion del Rendimiento Académico constituye un tema de investigacion
estadistica que intenta estudiar cientificamente un sistema de seleccién y
admision. Es asi como, Himmel y Maltes (1978b:2) sefialan que "interesa el
esclarecimiento del proceso mismo y la obtencién de relaciones funcionales cuya
capacidad predictiva sea 6ptima". Afiaden, Himmel y Maltes (ibidem:2) que el
objetivo de estas investigaciones es "examinar hasta que punto los sistemas de
admisién actuales son capaces de detectar a aquellos estudiantes que tengan las

mejores posibilidades de éxito en la Universidad".

Las Universidades chilenas, entre las décadas del 70 y los 80, aportaron

con diversas investigaciones al desarrollo y comprensién de la prediccién del



rendimiento académico. Aunque ya, Cruz (op.cit.:2) en su oportunidad indica que
"os estudios disponibles sobre la Prueba de Aptitud Académica y demds factores
de seleccién universitaria, no son muchos". Sin embargo, actualmente el estado
del arte indica que existe escasa literatura relevante tanto en el plano cualitativo
como en el plano cuantitativo. Quizds, se pueda atribuir tal situacién al
advenimiento con la reforma universitaria de 1981 de nuevas instituciones de
Educacién Superior: los Centros de Formacién Técnica, los Institutos
Profesionales y las Universidades Privadas no tradicionales. Esto es, el
planteamiento general consiste en que el sistema universitario chileno, por
motivos econémicos de la reforma del 81, ha despreocupado temas y tareas
académicas propias de la investigacién; ademds, Donoso y Hawes (1994a:119)
sefialan que "inhibe toda posibilidad de generar formas alternativas de seleccién
de estudiantes". En efecto, una consecuencia del argumento anterior, es que las
universidades tradicionales aumentaron las ofertas de matriculas para competir
y asegurar un mayor ingreso con las nuevas instituciones educacionales privadas

que empezaron gradualmente a recibir un importante contingente de alumnos.

Otra consecuencia de la reforma del 81, segin Sanfuentes (1989:17)
indica es que "el estimulo de obtener recursos a través del aporte indirecto
requerfa que los matriculados estuviesen entre los 20.000 mejores puntajes de la

P.A.A.. Para lograrlo, las universidades realizaron varias iniciativas, entre las



cuales se cuentan aquellas que modificaron las ponderaciones otorgadas a los
diferentes requisitos de ingreso, subiendo la incidencia de la parte general de la
Prueba de Aptitud Académica en perjuicio de las notas de ensefianza media y las

pruebas especificas".

Se refiere al Decreto con Fuerza de Ley N° 4 del 14 de enero de 1981.
Afiade, Sanfuentes (ibidem:17) que "a pesar que se ha detectado que el mejor
predictor de éxito académico son las notas de ensefianza media" referenciando
a Diaz, Himmel y Maltes (1985). En efecto, Donoso y Hawes (op.cit.:118-119)
afirman que "la ponderacién promedio de la PAA en las variables de admisién
era en 1979 de 42.9 % y en 1988 de 63.9 % al transformarse en un mecanismo

para captar mayores ingresos econdmicos".

1.2. Formulacién del Problema.

En esta parte del estudio, se expone la formulacién del problema en
estructuras interrogativas especificas. El problema se puede plantear en tres
formas de la siguiente manera :

(Presentan fuertes variaciones, positivas o negativas, las Notas de la
Ensefianza Media, el Promedio de la Prueba de Aptitud Académica, la Prueba

de Aptitud Académica en su parte Verbal, la Prueba de Aptitud Académica en



su parte Matemdtica, y el Rendimiento Académico en alumnos Egresados y
Novatos (promocién 1995 en primer afio primer semestre) de una muestra de

carreras de 1a Universidad Nacional Andrés Bello?

¢Influyen directamente las Notas de la Ensefianza Media, el Promedio de
la Prueba de Aptitud Académica, la Prueba de Aptitud Académica en su parte
Verbal, la Prueba de Aptitud Académica en su parte Matemética sobre el
Rendimiento Académico en alumnos Egresados y Novatos (promocién 1995 en

primer afio primer semestre) de una muestra de carreras de la Universidad

Nacional Andrés Bello?

¢Se puede determinar el nimero y la contribucién de los factores que
justifican la intercorrelacién significativa entre las Notas de la Ensefianza Media,
el Promedio de la Prueba de Aptitud Académica, la Prueba de Aptitud
Académica en su parte Verbal, la Prueba de Aptitud Académica en su parte
Matemética y el Rendimiento Académico en alumnos Egresados y alumnos
Novatos (promocién 1995 de primer afio primer semestre) de una muestra de

carreras de la Universidad Nacional Andrés Bello?



1.3. Sistematizacidn del Problema.

En esta seccion, se sistematizan por medio de preguntas los temas
especificos analizados tanto en el Planteamiento como en la Formulacién del
problema y/o tema de investigacién. La sistematizacién del problema se puede

plantear de las siguientes tres maneras:

13.1. 4Qué variaciones poseen las caracteristicas descriptivas de los
promedios y desviacion estandar de las notas de la Ensefianza Media, la Prueba
de Aptitud Académica en su promedio, en su parte verbal, en su parte
matemaitica, y el Rendimiento Académico en alumnos Egresados y Novatos
(promocién 1995 en primer afio primer semestre) en una muestra de carreras de

la Universidad Nacional Andrés Bello?

1.3.2. ¢ Cuil es el aporte predictivo, en particular y/o grupal, de las notas
de la Ensefianza Media, la Prueba de Aptitud Académica en su promedio, en su
parte verbal, en su parte matemdtica sobre el rendimiento académico del dltimo

afio y primer afio primer semestre en alumnos Egresados y alumnos Novatos

(promocién 1995) respectivamente, en una muestra de carreras de la Universidad

Nacional Andrés Bello?.

19



1.3.3. 4Cuél es el nfimero y la contribucién de los factores que justifican
las intercorrelaciones significativas entre las notas de la Ensefianza Media, Prueba
de Aptitud Académica en su promedio, en su parte verbal, en su parte
matemética sobre el Rendimiento Académico en alumnos Egresados y alumnos
Novatos (promocién 1995 de primer afio primer semestre) de una muestra de

carreras de la Universidad Nacional Andrés Bello?

1.4. Relevancia del Problema.

La eleccion de un proyecto en el orden de la educacién superior
universitaria enfocada a la prediccién del rendimiento académico constituye un
tema importante de investigacion estadistica que intenta estudiar cientificamente
el comportamiento de las variables intervinientes en los procesos de admision de

cualquier centro educacional.

Ahora bien, la relevancia del presente estudio consiste en que por primera
vez se realiza una tesis dirigida al andlisis de predictores e indicadores del
rendimiento académico en una muestra de carreras en la Universidad Nacional
Andrés Bello. Se espera constituya un aporte y una base inicial a futuras

investigaciones en el orden descrito.

il



15. Factibilidad de Realizacién.

El sistema computacional de administracién docente y la unidad de
Archivos de la Universidad Nacional Andrés Bello provee en disquettes la
informacién académica y personal de los alumnos. La objetividad de la
informacién se asegura, por un lado, pues es obtenida de los archivos ya
validados de la universidad y, por otro lado, por la depuracién de los datos
realizada en la biisqueda de la informacin.

1.6. Objetivos

En la formulacién y desarrollo de los objetivos que siguen se debe
considerar la siguientes variables en su planteamiento: el promedio aritmético
final de las notas de la Ensefianza Media (1° a 4° afio), el promedio simple entre
la parte verbal y matemética de la Prueba de Aptitud Académica, la Prueba de
Aptitud Académica en su parte verbal, la Prueba de Aptitud Académica en su
parte matemética y el Rendimiento Académico universitario expresado en el
promedio ponderado de notas de un determinado afio y/o semestre de estudios

de la carrera.

12



1.6.1. Objetivo General:

Estudiar el comportamiento de las variables participantes en el proceso de
ingreso y seleccion que influyen en el Rendimiento académico en una muestra
de carreras con alumnos Egresados y Novatos promocién 1995 primer afio
(primer semestre) para futuras consideraciones en la nueva admisién de alumnos

de la Universidad Nacional Andrés Bello.
1.6.2. Objetivos Especificos.
1.6.2.1. Objetivo Especifico N° 1 :

Determinar las caracteristicas descriptivas de las variables de seleccién
indicadas en una muestra de carreras con alumnos Egresados y alumnos Novatos
promocién 1995 en primer afio (primer semestre) a través de un Andlisis
estadistico de la Media aritmética y la Desviacién estdndar.

1.6.2.2. Objetivo Especifico N® 2 :

Determinar el aporte predictivo de las variables de seleccién, de alguna

en particular o del conjunto de las mismas, que influyen sobre el Rendimiento
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Académico en una muestra de carreras con alumnos Egresados y Novatos
promocién 1995 en primer afio (primer semestre) a través de un Anilisis de

Regresion Miltiple.

1.6.2.3. Objetivo Especifico N° 3 :

Determinar el nimero y la contribucién de los factores que justifican la
intercorrelacién significativa entre las variables de seleccién en una muestra de
carreras con alumnos Egresados y Novatos promocién 1995 primer afio (primer

semestre) a través de un Andlisis Factorial.
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2. MARCO CONCEPTUAL

En primer término, en el presente acdpite, se considera un breve analisis
acerca del enfoque, concepto y operacionalizacién del Rendimiento Académico
en una muestra de diversos autores en investigaciones, tesis, ponencias, articulos
y textos del drea educacional. En segundo término, se analiza el concepto de los
predictores e indicadores, su nimero y relaciones estructurales. Por dltimo, se
resefian sintéticamente los andlisis estadisticos multivariados de Regresion
Miiltiple y Anilisis Factorial. Como un Anexo del Marco Conceptual, se
describen sucintamente las principales investigaciones desarrolladas en diversos
autores acerca de la prediccién del Rendimiento Académico en el orden de la

Educacién Superior Universitaria.

2.1. Enfoque del Rendimiento Académico.

Es indudable que todo sistema de seleccién y admisién de alumnos estd
intrinsecamente relacionado con el poder predictivo del rendimiento estudiantil
en cualquier centro educativo. En efecto, Donoso y Hawes (1983:12) sostienen
que "el juicio sobre la eficiencia de un sistema de seleccién debe realizarse sobre
la base de la capacidad predictiva del rendimiento futuro de los candidatos

admitidos en el sistema".
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Todos los centros de educacién superior de Chile, las Universidades, los
Institutos Profesionales y los Centros de Formacion Técnica, pretenden mediante
una admisién y seleccidn rigurosa de los postulantes la realizacion de la
excelencia académica. En efecto, Cruz (op.cit.:29) plantea "jPor qué las
universidades se ven en la necesidad de restringir y seleccionar a los alumnos?".
Contimia, que existen dos razones bésicas valederas "la necesidad de regular la
formacién de profesionales de acuerdo con las necesidades del pais" y, "la
necesidad cualitativa de seleccionar entre los postulantes sélo a aquellos que en
un determinado momento demuestran verdadera capacidad y condiciones para
los estudios superiores y puedan desempefarse como buenos universitarios y mis
tarde como buenos profesionales". De esta forma, ingresan los mejores alumnos
en términos de una solida base de habilidades, destrezas, conocimientos y
aptitudes para iniciar sus estudios profesionales. Sin embargo, inevitablemente
emergen fendmenos asociados a todo proceso educativo: la desercién, los cambios
de carrera, las eliminaciones académicas. Considerando los antecedentes previos
es posible establecer que las instituciones de educacidn superior tienen motivos
reales de preocupacion por analizar y evaluar el rendimiento académico en todas

sus variables, relaciones y componentes.

Asimismo, Zabalza (1985:101-102), en favor del argumento de la seleccién

de los alumnos, indica que el uso actual de la administracién de los resultados o
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calificaciones debe considerar varios aspectos “"ponderar adecuadamente los
factores requeridos en la actualidad para el ingreso de los alumnos a las
instituciones de nivel superior, que exigen la Prueba de Aptitud Académica. Este
es un aspecto que ha preocupado permanentemente a las universidades, casi
desde el inicio del sistema de seleccién empleado en la actualidad. Las
calificaciones obtenidas en primer semestre o afio de la universidad se
correlacionan con los factores utilizados en la seleccién, para ver en que medida
la adecuada ponderacién de éstos predice en mejor forma ése €xito parcial en el
rendimiento universitario. De acuerdo a la contribucién de cada predictor para
predecir los resultados, la administracién del sistema en una universidad pondera

en una u otra forma dichos predictores".

Ahora bien, el enfoque del rendimiento académico puede ser abordado de
distintas formas, en esencia cuantitativa o cualitativamente. En efecto, algunos
autores, como Grez (1992), proponen un enfoque holistico de tres dimensiones,
y de mutua influencia en sus interacciones: rendimiento del alumno, del docente
y de la institucién. Otros, Lazo (1994), estiman estudiar los aspectos vocacionales
del alumno, los aspectos organizacionales de la institucién y la capacidad
predictiva de la baterfa de seleccién de la Prueba de Aptitud Académica. Con

todo, el enfoque més adecuado del tema lo describen Ortiz et. al. (1985:1) en
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tanto "los estudios realizados sobre el rendimiento de los alummnos en la
ensefianza superior tienden a canalizarse en dos direcciones: unos se preocupan
preferentemente en identificar factores o variables que explique la variabilidad
del rendimiento, Zabalza (1973); en tanto los segundos comparan los resultados
alcanzados por los cursos o asignaturas segin sea el currfculum vigente en la
Institucién Formadora, Peralta y Ortiz (1975). De esta forma, el presente
enfoque, de naturaleza cuantitativa, consiste en estudiar e identificar las
variables (las notas de la ensefianza media, la Prueba de Aptitud Académica en
su parte verbal, parte matemitica y el promedio de la misma) que expliquen la
variabilidad del Rendimiento Académico en una muestra de carreras con alumnos
egresados y novatos primer afio (primer semestre) en la Universidad Nacional

Andrés Bello.

Con todo, cabe especialmente enfatizar algunas observaciones especfficas
de las técnicas estadisticas empleadas. No se realizan consideraciones
matemdticas o geométricas respecto del Andlisis de Regresién Multiple o el
Andlisis Factorial. En efecto, considerando el avance de las ciencias estadisticas
hoy dia no es necesario poseer una sélida formacién en esa especialidad, sino
estar suficientemente entrenado y/o dirigido por expertos, en realizar adecuadas

interpretaciones de los resultados. S6lo y fundamentalmente, se trata de
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determinar e interpretar la capacidad predictiva de las variables independientes
(predictores) con respecto al Rendimiento Académico o variable dependiente
(indicador) en una muestra de carreras de alumnos egresados y novatos primer
afio primer semestre. Determinar e interpretar los coeficientes de las
correlaciones y de las determinaciones miiltiples (proporcién de la varianza
explicada) obtenidas y seleccionar los mejores predictores de las variables.
Determinar el nimero e interpretar la contribucién de los factores comunes

significativos a la explicacién de la varianza del Rendimiento Académico.

Respecto de la objetividad de los procesos evaluativos, Ahumada (1985:36)
sefiala a propdsito de las limitaciones de la evaluacién referida a Norma, que
"este enfoque ha conducido a la aplicacién de una estadistica basada en
promedios y desviaciones, parimetros que han llevado a expresar el rendimiento
en calificaciones asociadas a la curva normal (aquella en funcién del
comportamiento individual en relacién al grupo por la curva normal). Estas
expresiones numéricas han servido para explicar el grado de rendimiento logrado
por los estudiantes; sin embargo, un simple andlisis nos muestra que los
promedios son sélo la resultante de la suma y divisién de aprendizaje y no
aprendizaje. Por otra parte, el constituir como base de este enfoque la
comparacién entre los estudiantes, nos lleva a aceptar solo informaciones

cuantitativas del rendimiento y desperdiciar las interpretaciones cualitativas del
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éxito en términos del logro de aprendizaje. Sin embargo, hay que reiterar que se
minimizan cuando el criterio que se desea utilizar en la evaluacién persigue

selectividad en el grupo, es decir, importa quedarse con los mejores del curso”.

Asimismo, Olgufn (1992:3-4) sefiala que "en Educacién se realizan
evaluaciones en todo el proceso educativo; éstas han sufrido modificaciones a
través del tiempo; debido a la concepcién que se tiene acerca de la funcién que
desempeifia la Educacién dentro de una sociedad, al rol que cumple la evaluacién
dentro del proceso enseianza-aprendizaje y a las consideraciones técnicas en que
s¢ fundamenta la elaboracién de instrumentos de medicién y la interpretacion de
sus resultados”. Afiade, Olguin (ibidem:3-4) que "para realizar la evaluacion es
necesario disponer de datos individuales extraidos mediante un proceso de
medicién, que es la descripcion cuantitativa del comportamiento del alumno, y
que no implica juicio alguno sobre el valor del comportamiento que se ha

medido".

Por tltimo, Tartarini (1972:12-13) indica que "de todos los aspectos que
caracterizan al proceso educativo, uno de los méds importantes y significativos es,
sin duda alguna, el rendimiento escolar, que constituye el resultado final de
nuestros esfuerzos como educadores y que representa la culminacién del proceso

de ensefianza, y al cual han contribuido los diversos aspectos que forman el
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proceso educativo”. Finaliza, Tartarini (ibidem:13) que esto requiere que “para
lograrlo, debemos utilizar procedimientos objetivos y modernos y emplearos no
solo con fines de calificacién sino con fines de diagnéstico, lo que nos permitiria
mejorar el rendimiento de nuestros alumnos y nuestro propio rendimiento como

profesores".

2.2. Rendimiento Académico

2.2.1. Prediccion del Rendimiento Académico

La Universidad de Chile (ibidem:1), indica que un sistema de admisién
considera algunos supuestos en donde "el principal de ellos es aquel que tiene
relacién con el poder predictivo del desempefio académico que deben poseer los
antecedentes utilizados para seleccionar a los candidatos". En efecto, la entidad
referida (ibidem:1) continda sefialando que el presente sistema de admisién a las
universidades supone que "los sujetos que alcanzan los mejores puntajes en las
pruebas de ingreso, tienen una mayor probabilidad de éxito académico. Por lo
tanto, es importante determinar la validez predictiva de los factores que se usan
en la seleccién de los futuros alumnos de las universidades del pafs". Agrega, la
misma institucién sefialada (ibidem:1), que "la validez predictiva se expresa

mediante un coeficiente de correlacién entre los factores de seleccidén



(predictores) y el rendimiento universitario promedio (criterio) en un periodo
académico previamente establecido”. La correcta interpretacion del coeficiente
de validez se logra con la determinacién de la confiabilidad, pues sefiala el grado
de consistencia y estabilidad que tiene la medicién. Al respecto, la Universidad
de Chile, indica que la confiabilidad de la Prueba Aptitud Académica ya ha sido
determinada en Navarrete et al. (1972) y, también por otra publicacién de esa
misma casa de estudios, (1980). Se debe afiadir la investigacion de Vergara y
Gonzélez (1982) acerca de la Estimacién de Confiabilidad de las notas, en una
muestra de colegios secundarios y carreras universitarias. En este sentido, se
robustece la presente tesis, pues el supuesto de la confiabilidad de las notas de

ensefianza media también ha sido demostrado estadisticamente.

Por otro lado, se indica que necesariamente la prediccion del Rendimiento
Académico implica su anflisis como un concepto a corto plazo, pues Himmel y
Maltes (1978b:2) sefialan que "s6lo se puede efectuar la proyeccién de una etapa
que sigue inmediatamente al proceso selectivo con cierto grado de seguridad y
1o es posible, en cambio efectuar un pronstico para una etapa subsiguiente con

algin grado de seguridad".

En este sentido, Donoso y Hawes (1994b:13) indican que la propuesta del

respaldo tedrico del modelo de la Prueba de Aptitud Académica es que "la
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habilidad verbal y matemitica segin medidas por la Prueba de Aptitud
Académica son de lento desenvolvimiento, por lo cual los factores que
determinan la capacidad general de una persona no deberian experimentar
modificaciones notorias en un periodo relativamente breve. Este argumento de
la estabilidad es el que permite hacer juicios predictivos a partir de los puntajes”.
Donoso y Hawes (ibidem:13) indican que la estabilidad de las aptitudes se
entiende como "la presencia invariante en el tiempo de un rasgo en un sujeto.
Lo cual significa que las diferencias de puntajes obtenidos en distintas y sucesivas
aplicaciones de una prueba que mida ese rasgo serin minimas". En efecto, la
Universidad de Chile (1984:37) indica que de los anilisis de la Admisién 1982 y
1983, "alrededor del 75 % de los candidatos aumentaron su puntaje en la Prueba
de aptitud Académica, en relacién con el que habian obtenido el afio anterior.
El incremento medio fue de 30 puntos en la parte verbal y de 46 en la parte
matemética. En cuanto a las pruebas de conocimientos especificos, también se
observa una tendencia a subir los puntajes después de un afio, pero el aumento
promedio es minimo. Sin embargo, en lo que respecta a la estabilidad de los
puntajes, los cambios sefialados en la Prueba de aptitud Académica no la afectan,
ya que la magnitud de ellos no excede los 50 puntos en el 60 % de los casos en

la parte verbal y, en el 50 % en la parte matemdtica".
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Por ejemplo, la Universidad de Chile (ibidem:59) en el andlisis de
egresados de ensenanza media y que rindieron el eximen de admisién en 1982
y 1983, muestra que "casi el 60 % de los candidatos obtiene una diferencia menor
que mds-menos 2 errores de medida (50 puntos)". La misma entidad referida
(ibidem:59) sefiala que el error de medida dice "relacién con las variaciones que
siempre se producen al repetir una medicién. Permite determinar, con cierta
probabilidad, el intervalo donde se encuentra el puntaje promedio ("puntaje
verdadero”) de un persona que rinde una prueba sucesivamente. Asi, existe una
probabilidad del 95 % de que el puntaje "verdadero" fluctiie entre mds-menos 2
errores de medida". Cabe destacar que dos errores de medida, o sea, 50 puntos
(0.25 puntos es la unidad de error) son dables de esperar de una medicién a otra

sucesiva en un postulante cualquiera.

Ahora bien, Donoso y Zunino (1983:3) indican que la Prueba de Aptitud
Académica tiene "como propdsito principal proporcionar un indice de la
capacidad general que poseen los postulantes. A partir de este indice se puede
inferir, en términos de probabilidad estadistica, el comportamiento futuro del
sujeto en la carrera a la cual ingresa". Contindan, Donoso y Zunino (ibidem:4)
que "ésta prediccién, acerca del éxito o fracaso de un sujeto que ingresa a la
educacién superior es posible gracias a que las aptitudes de un individuo se

consideran estables dentro de cierto plazo. Sin embargo, ello no implica que cada
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uno de los factores que componen la capacidad general sea tan constante que no
experimente ninglin cambio en ese lapso. Significa mds bien que los cambios que
se observan no son repentinos sino que ocurren dentro de ciertos limites que
pueden ser determinados previamente. Ahora bien, los cambios que experimentan
los sujetos debido a las influencias del medio ambiente son de desarrollo muy
lento, por lo que se postula que la variable "aptitud académica" no sufre

modificaciones significativas en un periodo breve".

Ademds, Donoso y Hawes (ibidem:12) sefialan que "la eficacia de los
predictores empleados (Prueba de Aptitud Académica, Promedio Notas de
Ensefianza Media y las Pruebas de Conocimientos Especificas) tienden a variar
inversamente a medida que el alumno se desplaza en el sistema. Ello significa
que la prediccién del rendimiento de los factores sefialados sobre los resultados
del primer semestre es superior a la que se puede esperar con respecto a lo
obtenido en el segundo semestre y asi sucesivamente, hasta que llega a un punto,
sobre el cual, la prediccidn se pierde”. Pero, en ningun caso se intenta predecir
su futuro éxito profesional, pues no se debe enajenar a la universidad como
agente de cambio y al propio alumno en su posterior desarrollo personal y

profesional.
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Por otra parte, Himmel y Maltes (1978b:2-3) indican que "los estudios de

validacién de un sistema de seleccién presentan dos problemas fundamentales":

1. La Operacionalizacién del Rendimiento Académico.

2. La Seleccién del Modelo de Anilisis para evaluar la capacidad predictiva del

sistema.

1. La Operacionalizacién del Rendimiento Académico.

Himmel y Maltes (ibidem:2-3) indica que el rendimiento académico se
entiende como un constructo unidimensional. Diaz et al. (op.cit.:3) indican que
un constructo es "un rasgo o proceso no observable que explica la conducta
observada. Dicho rasgo no es observable en sf mismo sino en sus efectos”. En
~ efecto, Himmel y Maltes (op.cit.:4) sefialan que mediante un andlisis factorial se
demuestra "que un factor general subyacente a las notas da cuenta de la mayor
proporcién de su variabilidad y consecuentemente el rendimiento académico
puede operacionalizarse a través de un indicador tnico". Las materias de
evaluacién, promocién y eliminacién académica de los reglamentos de las
Universidades determinan la seleccién del indicador junto a la estructura,

organizacién y estabilidad del curriculum. Una consecuencia de lo anterior, es
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que la heterogeneidad existente de los reglamentos de alumnos en los diversos
centros de educacién superior no permitiria la comparacidn de los indicadores de

rendimiento académico.

Se afiade, que la inestabilidad de los curricula de cada carrera en dichos
centros tampoco posibilitaria la comparacién de los indicadores para las

diferentes promociones de una misma carrera.

Sin embargo, Cruz (op.cit.:97-98) indica que "es ttil recordar que éste no
puede ser interpretado verdaderamente a través de un referente tinico (las notas),
pues estd afectado por un sinmimero de factores, como: cambios de curriculum,
heterogeneidad de los criterios de evaluacién por parte de diferentes profesores
en disciplinas o unidades académicas diferentes, variaciones de las técnicas
educacionales entre el liceo y la universidad...". Continda, Cruz (op-cit.:98) que
se debe conceptualizar el rendimiento académico universitario como un
“constructo” multidimensional, que se puede medir e interpretar a través de un
conjunto de variables, tales como: calificaciones de pares, creatividad del
estudiante, capacidad de anélisis, sintesis, etc. Estos criterios miltiples podrdn

servir, ademds, para predecir etapas posteriores de la vida estudiantil",
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Asi, finaliza Cruz (op.cit.:97-98) que "al definirse el rendimiento
académico como un "constructo” multidimensional, se puede llegar a establecer
perfiles identificando qué combinaciones lineales de predictores se asocian con

qué combinaciones lineales de los referentes del rendimiento”.

2. Modelos de Andlisis en la Prediccion del Rendimiento Académico

Si bien Himmel y Maltes (op.cit.:8-31) exponen diversos modelos de
anélisis como Tablas de Expectativas por tramos del puntaje de seleccién,
Correlacién entre el puntaje de seleccion y el Rendimiento Académico, Andlisis
Discriminante y Andlisis Canénico, se decide trabajar con el Andlisis de
Regresién Miiltiple, modalidad paso a paso (Stepwise) y el Andlisis Factorial,
rotacién ortogonal modalidad Varimax por considerar éstas técnicas estadisticas

como las més adecuadas para los fines de esta investigacion.

Ahora bien, una observacién importante, en el Anélisis del Rendimiento
Académico es considerar la conceptualizacién del mismo. Al respecto, Himmel
y Maltes (op.cit.:43) sefialan que "uno de los elementos indispensables para la
interpretacién de los datos es una conceptualizacién coherente del rendimiento
académico universitario”, como es relevante asimismo una urgente definicién de

la dicotomia "éxito-fracaso” académico, la cual indican, referencia al modelo de
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formacién académica y estructura curricular de la unidad o escuela en una
Universidad en particular. Continiian, los autores citados (op.cit.:23) que "éste se
ve afectado por un sinnimero de factores, entre los cuales los mds importantes
son los cambios de los curriculos universitarios, la heterogeneidad de los criterios
de evaluacién utilizados por distintos profesores en diferentes departamentos y
las variaciones de la estrategias instruccionales entre el colegio y Ia universidad,
sin contar la multiplicidad de factores psicolégicos y ambientales que pueden

determinar el éxito o fracaso en la universidad”.

Finalmente, aseguran que la evaluacién de un alumno deberia ser
considerada como una funcién de la interaccién entre profesor y alumno en un
medio ambiente educacional determinado. Ain més, Himmel y Maltes (op.cit.:24)
indican que "la prediccién del rendimiento académico de los estudiantes,
implicarfa también una prediccién del comportamiento evaluativo de los
profesores, lo cual en todo caso escapa a las posibilidades de un sistema de

admisién".

Muestra de carreras seleccionadas y sus carateristicas
Cabe enfatizar especialmente ciertas consideraciones acerca de ciertas
caracteristicas de las carreras seleccionadas que pueden influir en el Andlisis de

Regresién Miltiple y el Andlisis Factorial.
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En la muestra de carreras con alumnos egresados, de las cuatro carreras,
slo tres tienen titulo profesional, poseen régimen curricular anual y la duracion
es de cinco afios: Derecho, Periodismo, Ingenieria Comercial. En cambio,
Bachillerato en Humanidades, posee grado académico, tiene régimen curricular
semestral y una duracién de dos afios. Ahora bien, en este grupo de carreras sélo
Bachillerato en Humanidades, promocién 1992 y 1993, presenta los antecedentes
més recientes a 1994 segundo semestre, periodo final de recoleccién de datos.
Pero, las restantes carreras, Derecho, Periodismo, Ingenieria Comercial,
promociones ubicadas entre 1989 y 1990, presentan los antecedentes mds lejanos
a 1994 segundo semestre. Asi, en éste dltimo grupo significa que la vigencia y
contribucién de las variables de seleccidn ya indicadas en el rendimiento
académico es distinta que la de Bachillerato en cuanto a su andlisis e
interpretacién. En efecto, la actualidad y vigencia de sus predictores es de cinco
afios de diferencia con respecto a las carreras de los alumnos novatos promocién

1995 primer afio (primer semestre).

Por otro lado, en la muestra de carreras con alumnos Novatos, de las cinco
carreras s6lo tres tienen titulo profesional y poseen régimen curricular anual:
Derecho e Ingenierfa Comercial cada una con una duracién de cinco afios e
Ingenieria de Ejecucién en Computacién e Informética con una duracién de

cuatro afios. En cambio, las dos restantes son de régimen curricular semestral:
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Bachillerato en Humanidades, con una duracién de dos afios, e Ingenierfa en
Acuicultura, con una duracién de cinco afios. Ahora bien, de sélo éste grupo de
carreras se puede indicar que la influencia de las variables de seleccion es
homogénea, en el sentido de la vigencia y lo reciente, pues son del afio 1995. Se
puede suponer que las variables podrian afectar por igual (en la direccién e

intensidad) en términos de la capacidad predictiva al rendimiento académico.

Por ultimo, se sefiala una observacion respecto de la orientacion de las
carreras. En la muestra de carreras con alumnos egresados, existen tres carreras
de orientacion humanista y una sola cientifica. En cambio, en la muestra de
carreras con alumnos novatos, existen tres carreras de orientacién cientifica y dos

humanistas.

2.3. Predictores e Indicadores

2.3.1. Predictores

En la siguiente seccidn, se considera un breve anédlisis de los resultados de

investigaciones efectuadas acerca de las variables cognoscitivas que abarcan

factores de la seleccién universitaria (se denominan asi pues implican desarrollo

de la capacidad mental).
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Anilisis de Variables Cognoscitivas

Resultados de Investigaciones

23.1.1. Las notas de la Ensefianza Media

El andlisis de ésta variable considera la capacidad predictiva de las
calificaciones que corresponden al promedio aritmético de las notas de primero
a cuarto afio de estudios. Es la variable que presenta la capacidad predictiva mds
estable y consistente en los estudios analizados en esta tesis ingresando en primer
ysegundo lugar en los Anilisis de Regresion Miltiple. Cruz (op.cit.:45-46) sefiala
que "aunque las notas escolares no pueden ser considerados como un indice
enteramente confiable de los conocimientos adquiridos en etapas escolares
previas, dado que los métodos de evaluacién vigentes en nuestro sistema nacional
de educacién no permiten analizar comparativamente dicho antecedente -las
notas poseen diferentes significados en las distintas asignaturas, para diferentes
profesores y en los distintos centros educacionales -ellas se han impuesto y se
mantienen como criterio de seleccién y requisito indispensable para el ingreso a
las universidades". En efecto, Vergara y Gonzdlez (op.cit.:220) agregan que han
encontrado que los indices de confiabilidad de las calificaciones de los cuatro
afios de ensefianza media tanto en establecimientos particulares como fiscales se
ubican en el intervalo: 0.900 y 0.979, lo cual quiere decir que no existen

diferencias significativas en la confiabilidad de las notas.
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Con todo, la historia de la capacidad predictiva de las Notas de
Ensefianza Media ha evolucionado distintamente en los periodos, en efecto,
continia Cruz, (op.cit.:46) citando a un informe del Consejo de Rectores de
de las Universidades Chilenas (1974) que "los estudios estadisticos considerados,
aunque parciales, sefialan que de los distintos factores empleados hasta ahora, la
P.A.A.y el promedio de notas de la ensefianza media, son los que aparecen
como los mejores predictores individuales". Sin embargo, Cruz (op.cit.:46) afiade
que Himmel y Maltes (1976) en un informe de admisién a la Universidad
Catdlica, indican lo contrario, que "la capacidad predictiva del promedio de notas
de la ensefianza media ha disminuido en la relacién con la de los demés
predictores; mientras que la parte matemdtica de la P.A.A. y las Pruebas de

Conocimientos son las que mejor predicen el éxito académico”,

Finalmente, sefiala Cruz (op.cit.:46) citando a Himmel y Maltes (1978)
que "los ditimos informes estadisticos revelan que la capacidad predictiva de las
notas de educacién media ha aumentado significativamente, sobre todo en el 1°
semestre universitario, en prdcticamente todas las carreras profesionales”. En
efecto, Vergara y Gonzélez (op.cit.:220) sefialan que en diversos estudios no sélo
se ha determinado a las notas de Ensefianza Media como criterios de seleccién
sino como criterios de validez. Los autores recién citados (ibidem:227) indican,

en las conclusiones: "la necesidad de considerar las notas de la Ensefianza Media,
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convenientemente estandarizadas, como componentes insustituibles y variable
importante en los procesos de seleccién a la enseflanza superior’. También,
Duchens et al. (1979:19) indican que de un anilisis de los coeficientes de
correlacién, "el mejor predictor de rendimiento para nuestra escuela (de

Educacién Bdsica) son las notas de educacién media”.

Para finalizar, es interesante destacar unas observaciones de Donoso y
Hawes (op.cit.:17) que aunque piensan que el tema en cuestién (las notas de la
ensefianza media) es un problema con dificil solucién por la relatividad de las
mismas, aseguran: éstas estdn asociadas con el nivel socioecondmico y que “si
bien a nivel universitario, éstas parecen perder importancia (Himmel y Maltes,
1978; Schiefelbein, 1978) no es menos cierto que en los primeros niveles del

sistema presentan una fuerte asociacidn con los aspectos socioeconomicos'.

2.3.1.2, Prueba de Aptitud Académica

El objetivo de la Prueba de Aptitud Académica es medir habilidades
verbales y mateméticas. En efecto, Lazo (op.cit.:84) sefiala que desde 1967 "las
universidades chilenas establecieron un sistema de seleccién basado en pruebas
extranjeras, el S.A.T., Scholastic Aptitude Test, de U.S.A,, aplicado desde 1926

en ese pafs, equivalente a la Prueba de Aptitud Académica nacional”. Diaz et al.
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(op.cit.:4) indican que la Prueba de Aptitud Académica es "una prueba de
capacidad general o inteligencia general que mide, esencialmente, la habilidad
que el educando tiene para razonar en un contexto verbal y en uno matematico-
espacial. Se eligen esos dos contextos porque representan una suerte de perfil
general que es indispensable para proseguir cualquier estudio de nivel superior”.
Contimian Diaz et al. (op.cit.:4), citando a Avila (1978) que "la finalidad
primordial de la Prueba de Aptitud Académica es la de poder estimar el
desenvolvimiento futuro de un individuo partiendo de la informacién contenidas
en las respuestas a los estimulos que se consideran representativos de las

habilidades que se desea medir".

La bateria de pruebas de seleccion para admision que emplean las
universidades chilenas se conforma actualmente por la Prueba de Aptitud
Académica, las Pruebas de Conocimientos Especificos en Matemdticas, Fisica,
Ciencias Sociales, Quimica, Biologia, Historia y Geografia de Chile, y ademds, el

promedio de notas de los cuatro afios de la ensefianza media.

2.3.1.3. Parte Verbal de la Prueba de Aptitud Académica

Diaz et al. (op.cit.:5) indican de la prueba de aptitud verbal que "las

subpruebas que conforman la Prueba de Aptitud Académica Verbal miden
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habilidades especificas y bdsicas que constituyen un conglomerado y dependen
[undamentalmente del aspecto semintico del lenguaje ". En efecto, [azo
(op.cit.:B4) sostiene que la aptitud verbal es "un instrumento que mide la
extension o calidad del vocabulario, la capacidad de razonamiento analdgico con
simbolos verbales, la habilidad para discriminar el significado preciso y el uso
correcto, logico y gramatical de una palabra en un contexto y la capacidad de

comprension de lectura".

En base a los resultados anteriores, Cruz (op.cit.:86) asegura que se debe
analizar la PAA verbal "dado la baja capacidad predictiva que ella ha venido
demostrando...". Himmel y Maltes (1978), citados por Cruz (op.cit.:86) indican
que "este hecho llama la atencién, por cuanto la PAA verbal es una prueba
altamente confiable, que durante los afios iniciales de su uso tenia una capacidad
predictiva bastante adecuada... y, resulta dificil de creer que la capacidad de
razonamiento verbal no sea, actualmente, un factor determinante del rendimiento

académico en Chile".

Asimismo, Zabalza (1973:46) sefiala respecto de las correlaciones entre los
predictores (parte verbal, matemética y promedio de la Prueba de Aptitud
Académica, las notas de la educacién media) y el ndmero de créditos aprobados

en el primer semestre en el 4rea humanista que "los fndices de correlacién
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correspondiente a la parte verbal son los més bajos, negativos en su mayoria,
aunque no significativos. Esto llama poderosamente la atencion en las carreras
humanistas, donde era de esperar una alta correlacién positiva". Himmel y Maltes
(1979:51) en las conclusiones afirman que "la incidencia de la parte verbal de la
Prueba de Aptitud Académica es pricticamente nula para todas las carreras

examinadas".

23.1.4. Parte Matemdtica de la Prueba de Aptitud Académica

Himmel et al. (op.cit.:10) indican que la aptitud matemdtica "mide la
capacidad del sujeto para realizar operaciones matematicas elementales, analizar
[égicamente situaciones, codificar y decodificar simbolos y resolver situaciones
probleméticas. Estos procesos mentales se ubican en el contexto de la Aritmética,
Algebra y Geometria, con los contenidos de estas disciplinas de la matemética
que corresponden a los programas de estudios de la Educacién General Bésica

y ¢l primer afio de Educacion Media".

Por otra parte, respecto de los resultados de ciertas investigaciones,
Zabalza (op.cit.:44) sefala respecto de las correlaciones entre los predictores
(parte verbal, matemética y el promedio de la P.A A, las notas de educacién

media) y el promedio ponderado de notas universitarias del segundo semestre,

37



que "se aprecia un cambio notable positivo en el 4rea cientifica y en cada una
de las especialidades si se toma como variable predictora la parte matematica de
la P. Aptitud Académica. Esto significa que esta prueba realiza una mejor
prediccién a largo que a corto plazo en las especialidades cientificas”. Asimismo,
Cruz (op.cit.:23) indica que "es la parte matemitica de la P.A.A. la que presenta
valores més significativos, mientras que la parte verbal no alcanza el nivel de

significacién exigido".

2.3.1.5. Promedio de la Prueba de Aptitud Académica

El concepto de la variable promedio de la Prueba de Aptitud Académica
comprende el promedio aritmético entre el puntaje de la parte Verbal y el
puntaje de la parte Matemdtica. No constituye un componente de la actual
bateria de seleccién empleado para ingresar a la universidad. No existen
investigaciones que consideren su participacién, o por lo menos el autor los
desconoce. La presente tesis, a la luz de los resultados obtenidos, estima que
quizd pueda ser ventajoso considerarse propiamente como un factor de seleccién

ponderado por dreas de carreras.

Con todo, Rojas y Bochieri (1983:53) indican que "el puntaje promedio de

los rezagados, o promociones anteriores, es superior al de la promocién”. En
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efecto, dicen que "en la parte verbal y en la Prueba de Aptitud Académica
promedio se observa que a mayor cantidad de afos de rezago, mayor es el
puntaje obtenido. No ocurre asi en la parte matematica". Asimismo, Donoso y

Zumno (1983:41) explican que tales diferencias "no se encuentran en el
mnstrumento de medicidn..., sino en "los cambios que experimentan los sujetos
como producto de su desarrollo emocional y también de las influencias del medio
al que pertenecen". Donoso y Hawes (op.cit.:7) sefialan al respecto que un 35 %
de los postulantes anuales provienen por las causales bajo andlisis, es dedir,
egresos anteriores al afio directo de ingreso a la universidad, porcentaje que ha
permanecido invariante durante los dltimos afios (Universidad de Chile, 1982),
por no haber ingresado el afio que "le correspondia”, o haber ingresado a la

universidad y haber sido eliminado a fines del primer semestre".

23.2. Indicadores

Himmel y Maltes (op.cit.:6) sefialan que la operacionalizacién plantea
varias formas de construccién de los indicadores de rendimiento académico :
1. Suma de notas.
2. Promedio aritmético y/o ponderado de notas,
3. Notas estandarizadas.

4. Porcentaje de créditos aprobados.
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Indican los autores citados (op.cit.:6) que éstos criterios "no han mostrado
superioridad con respecto al Promedio Ponderado de Notas como indicador del
Rendimiento Académico”. En estos indicadores, continiian, influye notablemente
la conceptualizacién y valoracién del crédito (tiempo semanal y/o semestral

trabajado) y del curriculum (rigido, semiflexible, flexible).

Gaete (1993:2) senala que la investigacion del Rendimiento Académico
"involucra la utilizacién de por lo menos dos tipos de Indicadores: el primero es
el promedio ponderado de notas (en los dos semestres del ler. afio de estudios)
y el promedio ponderado anual; el segundo es el porcentaje de créditos
aprobados por el alumno en cada semestre y el porcentaje total de créditos (o ho-
ras) aprobadas durante el primer afio". Afiade el mismo autor, que el primer
indicador o promedio ponderado de notas se obtiene a partir del cuociente entre:
la suma de productos del nimero de créditos de cada ramo, multiplicado por la
nota correspondiente y el nimero de créditos (u horas). Gaete (ibidem:2) sefiala
que el segundo indicador o porcentaje de créditos u horas aprobadas, "es la razén
entre el nimero de horas aprobadas y el nimero de horas que inicialmente
inscribi6 el alumno. El resultado de esta divisién, se multiplica por cien a fin de
expresar en porcentaje el resultado". Finaliza, el autor referido (ibidem:2)
asegurando que "en general se escogen ambos indicadores para medir el

rendimiento académico debido a que el indicador "notas” presenta una baja

4@



confiabilidad sobre todo en el 1° y 2° semestres de la Universidad, debido a las

siguientes razones:

a)  Existe una heterogeneidad en los sistemas y criterios de evaluacidn.

b)  Muchas investigaciones han encontrado dificultades para interpretar el
rendimiento académico empleando exclusivamente las notas.

¢)  Elalumno durante el 1°y 2° semestre, que ingresa, se ve afectado por una

serie de nuevas presiones:

- cambio en los curriculos universitarios.

- heterogeneidad de criterios de evaluacidn utilizados por distintos
profesores en diferentes Departamentos.

- variaciones en las estrategias instruccionales entre el colegio o

escuela y la Universidad.

Finalmente, la Universidad Nacional Andrés Bello operacionaliza el
Rendimiento Académico en el Promedio Ponderado Acumulado de notas
(P.P.A.) que considera las calificaciones de las asignaturas aprobadas y/o

reprobadas en cualquier oportunidad ponderadas por el nimero de créditos.
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24, Conceptos acerca del Anilisis de Regresién Miltiple y Anilisis Factorial .

En esta seccién, intentaremos ofrecer una breve exposicion de los
conceptos bisicos de los andlisis estadisticos multivariados aplicados en esta
investigacién: Andlisis de Regresidén Miltiple y Andlisis Factorial. No se realizan
consideraciones ni matemdticas ni geométricas acerca de tales andlisis, pues estin
més allé de los objetivos de este estudio, sino desde el punto de vista del usuario

que interpreta adecuadamente los resultados estadisticos.

24.1. Andlisis de Regresion Multiple

Un método estadistico habitual de prediccion del Rendimiento Académico
es el Andlisis Multivariado denominado Regresion Miiltiple, el cual es utilizado
para predecir el valor de una variable dependiente conociendo el valor y la
influencia de las variables independientes. Ahora bien, se entiende por la variable
dependiente (consecuente) la conducta o fenémeno que requiere de explicacién
o que debe explicarse. Asimismo, se entiende por la variable independiente
(antecedente) aquella que condiciona, explica o determina la presencia de otro
fenémenc y puede ser manipulada por el investigador. En el Andlisis de
Regresién Miiltiple, la variable dependiente se mide por escalas de intervalo, o,

de razén. A continuacién, se esboza una introduccidn general al Andlisis de
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Regresién Mdltiple realizada por distintos autores.

En una primera opinién, por un lado, Himmel y Maltes (1981 :20) sefialan
que "el andlisis de regresién es una herramienta estadistica para evaluar la
relacién entre una variable independiente y una dependiente de naturaleza
continua (regresién simple) o entre una combinacién lineal de variables
independientes y una dependiente (regresién multiple)"'. Asimismo, sobre la
naturaleza de tales vanables, Chao (1993:274) indica que "en un problema de
regresién la variable independiente X no es aleatoria porque sus valores son fijos
o estdn precisamente dados; la variable dependiente Y es una variable aleatoria
puesto que sus observaciones se toman al azar de distribuciones de probabilidades

con la condicién que X ha ocurnido".

En una segunda opinién, por otro lado, Padua (1992:292) indica que el
Anélisis de Regresién Miiltiple puede "ser utilizado ya sea para descripeién de
las relaciones entre variables o como instrumento para la inferencia estadistica".

Continda, Padua (ibidem:292) que como instrumento descriptivo es til para:

1. "Encontrar la mejor ecuacién lineal de prediccién y evaluar su eficiencia

predictiva.
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2. Bvaluar la contribucién de una variable independiente en particular o un

conjunto de variables independientes.

3. Encontrar relaciones estructurales y proveer explicaciones para relaciones

complejas de variables miiltiples".

En una tercera opinién, asimismo, Walpole (1990:437) sefiala que "la

ecuacién de regresién muiltiple pretende realizar uno de los tres objetivos:

1. Obtener estimaciones de coeficientes individuales en un modelo completo.

2. Rechazar variables para determinar cuiles tienen un efecto significativo en la

respuesta.

3. Llegar a la ecuacién de prediccién més efectiva.”

Afiade, Walpole (ibidem:437) que en el primer objetivo "se sabe a priori
que todas las variables tienen que incluirse en el modelo; en el segundo objetivo,
(la prediccién es secundaria) y los coeficientes de regresién significativos son
relevantes; en el tercer objetivo, la calidad de la respuesta estimada de Y es

importante".
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A continuacién, se sigue una explicacién de los conceptos relevantes de la
Regresion Muiltiple analizados e interpretados en esta investigacién: Coeficiente
de Correlacion Miiltiple, Coeficiente de Determinacién Miiltiple (proporcién de
lavarianza explicada), el nivel de Significacién, contribucién de las Correlaciones

Parciales de las variables independientes (valores Beta).

Coeficiente de Correlacién Miiltiple

El primer concepto en destacar es el Coeficiente de Correlacién Multiple.
Cortada de Kohan (1978:338) indica que "la correlacién muiltiple trata del
cilculo de las ponderaciones o pesos (wgights) que producen la correlacién
mdxima posible entre una variable que se toma como "criterio" y la suma
ponderado de otras dos o mds variables que se consideran "predictivos”’. La
relacién entre las variables independientes y la dependiente se mide por el

Coeficiente de Correlacién Multiple, usualmente simbolizado por la letra "t".

Esta "r" (correlacién miltiple), indica Cortada de Kohan (ibidem:343) que
"se relaciona con la intercorrelacién de las variables independientes asf como
también con su correlacién con la variable dependiente". Continda, éste dltimo
autor (ibidem:352) asegurando que "una correlacién miltiple aumenta cuando el

tamafio de la correlacién entre la variable dependiente y las independientes
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aumenta. Y una "r" aumenta cuando el tamafio de las intercorrelaciénes entre las
variables independientes disminuyen”. Himmel y Maltes (op.cit.:30) sefialan que
tal Coeficiente es "un indicador que establece el grado en el cual se asocian la
variable dependiente con la independiente". Afaden, los mismos autores (op.
at.:30) que el coeficiente posee una magnitud y un signo, siendo la primera "un
indicador del grado en el cual se asocian dos vanables, y el segundo, indica "la
direccion de la asociacion, si es positivo, significa que las variables estin

asociadas en ese sentido (a medida que aumenta X, aumenta Y).

Contindan, Himmel y Maltes (op.cit.: 33) indicando que "la mayoria de los
coeficientes de correlacidn varian en un rango de -1 (asociacién perfecta
negativa) a +1 (asociacion perfecta positiva). Cuando el coeficiente de
correlacién es cercano a cero (0) se dice que hay escasa evidencia para una
asociacion lineal entre X e Y, lo cual no significa que las variables no estén
asociadas, pues puede existir otro tipo de asociacién entre ellas”. Por ejemplo,

funciones exponenciales, logaritmicas, que no son del caso especificar.
Por otra parte, Freund y Simon (1994:467) sefialan que la interpretacién

del coeficiente de correlacién puede presentar algunos riesgos "Primero, a

menudo se considera que rmide sélo la fuerza de relaciones lineales; por otro
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lado, se debe recordar que una correlacién fuerte (un valor de r cercano a -1 o

+1) no implica necesariamente una relacién causa-efecto”,

Coeficiente de Determinacion Miiltiple

El segundo concepto relevante es el Coeficiente de Determinacién
Miltiple, usualmente simbolizado por la letra r elevada al cuadrado, o "r?'. En
efecto, Himmel y Maltes (op.cit. :30) indican que se interpreta como "la
proporcion de la variabilidad o varianza explicada de Y que se "debe" a X o que
se "explica” por X". Expresado de otra forma, es el porcentaje de variacion
explicada en la variable dependiente debido a las variables independientes.
Afiaden, que es posible discriminar una diferencia significativa entre las
proporciones de varianza explicada por los diferentes predictores, eliminando

de €stos los que resultan con una baja capacidad explicativa.

Asimismo, Chao (op.cit.:274) de tal Coeficiente sostiene que "la varianza
total (r?) = varianza explicada + varianza no explicada", o dicho de otra forma,
"r? representa la proporcién de la variacién (varianza) total que se explica o
puede ser explicada al introducir la variable independiente X". Finaliza, Chao
(op.cit.:274) que "se podria pensar que r = 0.5 (o coeficiente de correlacién

miltiple) es indicativo de linealidad, pero un coeficiente de Determinacién (0.5)2
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= 25 % explica que sélo el 25 % de variacién de Y se explica por X". O sea, por
ejemplo, si la carrera de Ingenieria de Acuicultura obtiene un 2 de 25 %, s6lo
explica ese 25 % y no explica por diversos motivos el 75 %, lo cual es bastante
en términos de porcentaje. Conforme a la literatura, lo ideal es que se acerca al

50 % por lo menos.

Nivel de Significacién.

El tercer concepto es destacar es el del nivel de significacion. Himmel y
Maltes (op.cit.:35) indican que "cuando se dice que un coeficiente es significativo
al 1 %, significa que la probabilidad de encontrar un valor igual o menor que el
observado es menor que encontrarlo al azar una vez en cien. Este juicio se llama
el nivel de significacion y se simboliza consensualmente por la letra "p". Asi, por
ejemplo, p < 0.001 significa que encontrar, al azar, un valor igual al observado
es menor igual a uno en mil, bajo el supuesto que la hipétesis de nulidad es

verdadera.

Habitualmente, el investigador no encuentra significativa una relacién
cuando p > 0.05". El nivel de significancia escogido en la presente tesis es de 1%

en el andlisis de Regresion Miiltiple, esto es, en términos de Hemdndez et al.

48



(op.cit.:378) "implica que el investigador tiene un 99 % (confianza) en su favor

para generalizar sin temor y un 1% (riesgo) en contra (0.99 y 0.01=1.0)"

Contribucién de las Correlaciones Parciales de las variables independientes

El cuarto concepto a explicar corresponde a las Correlaciones Parciales de
las variables independientes. Cortada de Kohan (op.cit.:347) indica que "los
coeficientes beta se llaman coeficientes de regresion parcial estindar. Se llaman
estindar o tipicos porque se usarian si se hubieran empleado medidas estindar
para todas las variables. Se dice que son parciales porque como en el caso del
coeficiente de correlacidn parcial los efectos de las otras variables se mantienen
constantes”. Al respecto, Himmel y Maltes (op.cit.:36) indican que en los modelos
de Regresién Miiltiple "el problema consiste en encontrar un conjunto de pesos
o ponderaciones para las variables independientes de modo que se maximice la
correlacién entre sus efectos combinados y la variable dependiente”. Los
coeficientes de regresién parcial (Beta) se denominan correlaciones parciales. Asf,
tales betas indican la influencia que tiene cada variable independiente sobre la
dependiente. De este modo, se determina la contribucién de las correlaciones
parciales de las variables independientes. Y, como ya se sefialé, se denomina
coeficiente de correlacién miiltiple "al coeficiente de asociacién entre la

combinacién maximizada de las variables independientes y la dependiente".
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Por dltimo, se indica que en éste estudio las vanables independientes o
predictores son el promedio final de notas de la Ensefianza Media, el puntaje
de la parte Verbal, matematica y el promedio de la prueba de aptitud académica.
La variable dependiente o indicador es el Rendimiento Académico de cualquier
afio y nivel (primer afio primer semestre para novatos como del dltimo afio de

estudio para los egresados).

2.4.2. Andlisis Factorial

El Anilisis Factorial es una técnica estadistica multivariada para
determinar el mimero minimo de construcciones o factores que se necesitan para
explicar las intercorrelaciones entre un grupo de variables. Genera normalmente
un nimero de factores menor que el de varables; trata de indagar qué
proporcién de la variabilidad de los datos iniciales tiene su origen en cada uno
de esos factores o se halla asociada con ellos (Sachs, 1983). El Andlisis Factorial,
segin indica Brown (1980:165) proporciona tres tipos importantes de
informacién: (1) la cantidad de factores que se necesitan para explicar las
intercorrelaciones entre las variables; (2) los factores que determinan la ejecucién
en cada varable, y (3) la cantidad de varianza de las variables que explican los
factores. Debido a que el proceso del Andlisis Factorial es complejo y hay una

gran variedad de métodos de cdlculo para efectuar el anilisis, sélo tomaremos en
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consideracién la l6gica general del procedimiento. A continuacién, se esboza una

mntroduccion al Andlisis Factorial realizada por distintos autores.

Una primera opinién corresponde a Hernindez et al. (op.cit.:420) que
indican que es "un método estadistico multivariado que determina el nimero y
la naturaleza de uno o més constructos que estin subyacentes en un conjunto de
mediciones”. Definen un constructo como un atributo que explica un fenémeno.
Contindan, Hernindez et al. (ibidem:419) que el Andlisis Factorial comprende
"diversas variables, independientes o dependientes proporcionando la varianza

explicada y su nivel de medicién es necesariamente por intervalos o razon”.

Una segunda upinid:n de Himmel y Maltes (op.cit.:94) sefiala que "el
objetivo primordial del Andlisis Factorial es la reproduccidn, tan precisa como sea
posible, de la matriz original de intercorrelaciones entre las variables. De ello se
deduce que la correlacién original entre dos variables cualesquiera J y K puede
ser explicada por la naturaleza y extensién de sus pesos factoriales comunes”.
Himmel y Maltes (ibidem:92) indican que "los factores comunes dan cuenta de
las correlaciones entre las variables en tanto que cada factor Gnico da cuenta de
la varianza restante (incluyendo el error) de la variable J". Contintian, los mismos
autores (ibidem:92) sefialando que el modelo factorial se basa "en el supuesto de

la aditividad (suma) de los componentes de la varianza de una variable J. Se dice
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que la varianza total de una variable J puede subdividirse en varianza comiin,
especifica y de error. Las dos primeras varianzas combinadas constituyen la
varianza confiable de una varable y su indicador es el coeficiente de
confiabilidad". Asi, una de las funciones de modelo factorial es también analizar

la vananza comiin.

La tercera opinién es de Sierra (1991:58) que indica que se emplea el
Anilisis Factorial "para el examen y la interpretacién de las correlaciones halladas
entre un grupo de variables con objeto de descubrir los posibles factores comunes
a todas ellas". Contintia, Sierra (ibidem:58) indicando que "se supone que las
intercorrelaciones altas entre un grupo de variables se deben a ciertos a factores
o variables generales que representan a dicho grupo". Respecto de Ia
interpretacidn de los factores, elementos constituyentes de la matriz de
correlaciones, Padua (op.cit.:321) indica que "los factores de carga varian de -1.0,
pasando por 0, hasta +1.0 y se interpretan de la misma manera que un

coeficiente de correlacién".

Por tltimo, Padua (op.cit.:312) sefiala que el Andlisis Factorial "nos
permite detectar la existencia de ciertos patrones subyacentes en los datos de

manera que estos pueden ser reagrupados en un conjunto menor de factores o



componentes "o en términos simples, explica un fenémeno complejo,

Rendimiento Académico, en funcion de determinadas variables.

A continuacién, basado en Padua (op.cit: 312-313) se sigue una
explicacién de los conceptos relevantes de el Anilisis Factorial analizados e
interpretados en esta investigacién: los factores de carga iniciales, los pesos para
estimar variables a partir de factores, los pesos para estimar factores a partir de
variables, los coeficientes de correlacidn entre factores y variables, y la matriz de

correlaciones para los factores terminales, segiin la solucién ortogonal rotada.

Los factores de carga iniciales.

Padua indica que cuando existe un slo factor se dice que el conjunto de
variables es puro, o saturado, o cargado con el factor; cuando hay mds de un
factor, se dice que el conjunto es factorialmente complejo. Este cuadro nos
informa tanto sobre el mimero de factores como de la magnitud de la carga o
restauracién de cada variable en cada uno de los factores iniciales. Los factores
de carga varian de -1.0, pasando por 0, hasta +1.0y se interpretan de la misma
manera que un coeficiente de correlacién (de hecho los factores de carga
expresan la correlacién entre las distintas variables y los factores). Las

comunalidades son la suma de los cuadrados de los factores de carga en una
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varigble y expresan el factor de varianza comtin: h2=(f21)+(f22) +...(f2n). En la
presente tesis la comunalidad no se analiza. Con base en la matriz inicial, el
investigador puede decidir sobre la cantidad final de factores a retener.

Los pesos para estimar variables a partir de factores.

Contiene los pesos de regresiones de los factores comunes y nos informa
sobre la composicién de una variable en términos de factores hipotéticos. Esta
matriz es rotada y nos permite expresar la variable como una combinacién de
variables independientes, sean éstas definidas o inferidas.

Los pesos para estimar factores a partir de variables.

Provee los medios para estimar puntajes en los factores a partir de las
variables observadas.

Correlacién entre factores y variables.

Proporciona el coeficiente de correlacién entre cada variable y cada factor.
La solucién es rotada e idéntica a lo que sefiala el apartado de los pesos para

estimar variables a partir de factores.
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a matriz de correlaciones para los factores terminales.

E:pmsaenfunnadamﬂﬁz,hsmmhdunﬂsmtmmdavaﬂableymdn
factor. La interpretacién de los cuadros es diferente, segiin la solucién haya

sidoortogonal u oblicua.

De Padua (1992:313-321) enfatizamos tres pasos fundamentales en el

Anélisis Factorial: Preparacién, Factorizacién, Rotacion.

A) Preparacion.

El citado autor indica que consiste tanto en el planteo del problema a

tratar, cuanto a la formulacién de hipStesis y recoleccién de datos.

B) Factorizacién.

Padua (ibidem:314) indica que la "factorizacién trata de poner manifiesto
por métodos mateméticos cudntos factores comunes s preciso admitir para
explicar los datos originales o la matriz de intercorrelaciones". Sefiala, que ya sea
que los factores sean definidos o inferidos, los factores iniciales son extrafdos de

tal manera que sean independientes los unos de los otros, esto es,
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factores que sean ortogonales. Existen diferentes tipos de Factorizacién para
emplear en el Anilisis Factorial: principal sin interaccion, principal con
interaccion, candnica de Rao, alfa Factorizacion, imagen Factorizacién. En este
trabajo se utiliza la factorizacién principal con interaccion. Padua (ibidem:315)
indica que "los cinco métodos tienen de comiin las siguientes caracterfsticas: todos
los factores son ortogonales; los factores son colocados en orden segin su
importancia; el primer factor es comunmente el factor general( es decir, tiene un
factor de carga significante en cada variable); el resto de los factores tienden a

ser bipolares (algunos factores de carga son positivos y otros son negativos)".

C) Rotacion.

Padua (ibidem:317) sefiala de la Rotacién que es un procedimiento que
“trata de encontrar una estructura tal que un vector aparezca como una funcién
de un minimo nimero de factores". Como sefiala Padua, este paso del andlisis
factorial comprende diversas estrategias para una éptima solucién elegidas por

el investigador.

En el Andlisis Factorial, se plantean metédos de rotacién ortogonal u
oblicuos. Los primeros u ortogonales "proporcionan factores terminales no

correlacionados, mientras que en los oblicuos éstos pueden estar correlacionados”.
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La extraccién de factores origina una solucién inicial que puede o no resultar en
una estructura con significado. Por medio de la rotacion es posible interpretar de
forma mas adecuada los resultados. Ademds, Padua (ibidem:317) indica que "una
razon adicional para la rotacién, es que los factores de carga en la solucién no
rotada, dependen muy fuertemente en el nimero de variables. los factores
rotados son mds estables. En fin, el objetivo de la rotacién es la obtencidn de
factores tedricamente significativos”. En la presente investigacién se utiliza la

rotacidn ortogonal.

Existen tres tipos de rotacién ortogonal: Quartimax, Varimax, Equimax.
Indica Padua (ibidem:319) que la rotacién Quartimax "sigue el principio del
méximo de complejidad en una variable, mediante la rotacién de los factores
iniciales de tal manera que el factor de carga se concentre en un factor, haciendo
que el peso de los otros factores se acerque lo méximo al valor cero (0). Este
método destaca la simplificacién de las lineas, por lo tanto el primer factor
rotado tiende a ser un factor general. Los siguientes factores tienden a ser
subconglomerados de variables". A su vez, Padua (ibidem:320) indica que la
rotacién Varimax se "concentra en la simplificacién de las columnas de la matriz
inicial. Es el método de uso més generalizado". Nunnally y Bernstein (1995:569)
indican que "el Varimax de Kaiser (1958) enfocé el problema de la rotacién

analitica ortogonal al maximizar la suma de varianzas de los cuadrados de los
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elementos estructurales en las columnas de la matriz estructural en lugar de
hacerlo en las hileras. Esto tiende a producir algunas correlaciones altas y algunas
bajas en cada columna de la matriz". Y por iltimo, Padua (op.cit.:320) sefiala que
la rotacién Equimax es "un método intermedio a los dos anteriores. En vez de
concentrarse en la simplificacién de las lineas (quartimax) o en la simplificacién
de las columnas (varimax), equimax trata de lograr algo de cada una de esas

umplificaciones’.

24.3. Deteccién de Problemas del Andlisis de Regresion Multiple y Andlisis

Factorial.

Los analisis estadisticos multivariados del Modelo de Regresion Miiltiple
y el Anlisis Factorial, deben considerar diversos posibles problemas en el sentido
de disponer de los elementos necesarios y relaciones técnicas para su ejecucion.
En efecto, Cruz (op.cit.:93) sefiala que "el actual modelo de andlisis de la
prediccién de rendimiento académico, no obstante sus méritos, tiene una serie de
limitaciones -como advierten muy bien Himmel y Maltes- que lo hacen
inadecuado como para formular una politica sobre la ponderacién de los factores

de seleccidn".
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A continuacién, segin los expertos se sefialan los problemas mas

relevantes:

1) No relacionar adecuadamente el tamafio muestral y el nimero de
Predictores. Himmel y Maltes (op.cit.:13-14) indican que se puede llegar a un
modelo sobreestimado "si el mimero de Predictores es muy alto en relacién al
tamafio de la muestra". Se requiere necesariamente que el minimo nimero de
casos por Predictor debe ser alrededor de 10". También, se llega a un modelo
subestimado si "el tamafio muestral es demasiado grande en relacién al nimero
de Predictores'. Asf, el nimero de grados de libertad aumenta mucho
reduciéndose la proporcién de varianza explicada y de la correlacidn multiple.
Problemitica especialmente relevante para ambas técnicas estadisticas

multivariadas, esto es, del anélisis de Regresién Miiltiple y el Andlisis Factorial.

2) Cruz (op.cit.:94) indica que la ecuacién de regresién multiple “tiene
validez para una muestra especifica. Usar dicha ecuacién, como un conjunto de
ponderaciones "éptimas", para un proceso de seleccién posterior no se justifica
4 menos que se conozea por anticipado el conjunto de caracteristicas de la nueva
poblacién". También, problem4tica especialmente relevante para ambas técnicas

estadisticas multivariadas mencionadas en el presente acdpite.



3) Continda, Cruz (op.cit.:94) indicando que para evitar utilizar ecuaciones
de regresién como la modalidad del método directo, "en que se van incorporando
ala ecuacién todos los predictores, cualesquiera sea su correlacién con el criterio
(variable dependiente), produce pobres estimadores generalmente". En efecto, "es
mds Iégico construir la ecuacién por el método "step-wise" (paso a paso) que
consiste en ingresar a la ecuacién, en un primer paso, el predictor mé4s altamente
correlacionado con el rendimiento (el mejor predictor); en un segundo paso, la
variable independiente que en conjunto con la primera, produce la mejor
prediccidn. Y, asi sucesivamente, hasta que ninguna otra variable afiada
significacién al coeficiente de correlacién miltiple". A su vez, Guilford y Fruchter
(1984:348-349), respecto del Andlisis de Regresién Miiltiple, formulan la
problemitica de la modalidad Step-wise de la siguiente manera “se plantea la
cuestién general de si una variable afiadida contribuye suficientemente a las
predictoras que ya estin en el compuesto como para que se justifique su
inclusién. Hay una respuesta estadistica a este problema. La solucién est4 en lo
que se llama un andlisis de regresién Muiltiple por etapas (step-wise). El
procedimiento selecciona luego por etapas de cdlculo la prueba que aportaria la
mayor ganancia en prediccién. Estas operaciones es mejor entregarlas a un
ordenador, el cual, a esta altura, hallaria la "r" mdltiple para la combinacién de
las dos mejores variables predictoras, y efectuarfa un contraste "F' para

determinar si el nuevo "r" es mayor de modo significante que la correlacién sin
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la Gltima adici6n. La adicién de variables cesarfa cuando la probabilidad asociada
al "F" obtenido aumentara por encima de un nivel alfa adoptado". En el presente
caso, el nivel alfa adoptado es 0.15. Ahora bien, la rotacién ortogonal del
Anilisis Factorial posee tres modalidades de rotacién: Quartimax, Varimax,
Equimax. Se elige la opcién Varimax, por ser la méds adecuada para este tipo de

investigaciones conforme a Nunnally y Bernstein (1995:563).

Los expertos estadisticos recomiendan utilizar la ecuacién de regresion
miltiple paso a paso (step-wise), en términos de costo y tiempo para no calcular
demasiadas o todas las regresiones para los predictores e indicadores si estos
fueran muchos. Himmel y Maltes (op.cit.:16) definen la regresién stepwise como
"la técnica que consiste en calcular una secuencia de ecuaciones de regresidn; en
cada paso de la secuencia se afiade o se suprime un predictor. El criterio para
éste puede formularse en términos de reduccién de la suma de cuadrados de

error, coeficiente de correlacién parcial o la prueba F".

4) Himmel y Maltes (op.cit. :43) sefialan que "aunque el modelo tenga a
la base el supuesto de la distribucién normal multivariada de todas las variables,
definidas como aleatorias, este supuesto rara vez se cumple en la realidad, ya que
las variables independientes se suelen considerar como fijas, en la medida en que

se encuentran bajo el control del investigador. Por otra parte, aunque la variable
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dependiente puede considerarse aleatoria, la realidad es que es muestreada en

distintos puntos o niveles de las variables independientes".

5) Cruz (op.cit.:93) afiade que "pese a las precauciones anteriores y
suponiendo que se tiene un conjunto de predictores que no estdn altamente
correlacionados entre si (es decir, que son multicolineales) la correlacion multiple
que se alcanza en el andlisis del rendimiento académico umiversitario no
sobrepasa 0.5 a 0.6 . A lo mds, un 30 a 40% de la varianza se explica por el

conjunto "éptimo" de predictores”.

Por otra parte, Donoso y Hawes (op.cit.:15) indican que "usualmente se
asume que los predictores empleados (Prueba de Aptitud Académica, Prueba de
Aptitud Académica Verbal, Prueba de Aptitud Académica Matematica, Notas de
Ensefianza Media, Prueba de Conocimientos Especificos) poseen un
comportamiento independiente entre si, lo cual no es verdad, ya que en la
realidad estdn asociados y estadisticamente posee un alto grado de
multicolinealidad. Esto significa que las predicciones que se basan sobre
indicadores con las caracteristicas sefialadas son poco estables, ya que pueden
estar sobre o sub dimensionadas, por efecto de no poseer una alta estabilidad

temporal, implica que estdn afectos a errores, los que pueden derivarse de
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cambios en los requerimientos de formacién de los sujetos o también pérdida del

factor predictivo a medida que se aleja de la ocurrencia de la prediccién”.

Luego, Cruz (op.cit.:93) sefiala que las cifras mencionadas "permiten
concluir que los predictores, por una parte, no son los més significativos
(haciendo necesaria su modificacién) y por otra parte, no han sido medidos en

forma confiable (por lo que es preciso cambiar los instrumentos de medicién) ".

6) Segiin Brown (1980:200-201), una fortaleza del Andlisis Factorial, tipo
exploratorio, es "la reduccién de un niimero mayor de diversas medidas a otro
menor de medidas mds puras. Ademds de de reducir el nimero de construcciones
y proporcionar evidencias sobre la correlacién entre los factores, el procedimiento
debe aclarar la naturaleza y la definicién de las construcciones, demostrando que

varias pruebas (variables) miden el mismo concepto".

Sin embargo, también se observan algunas criticas. Continda, el mismo
autor (ibid:200) indicando que "una de las més comunes es la de que no se
obtiene nada mediante el andlisis factorial que no entre en €l; o sea, que no se
encontrard un factor a menos que se incluyan las pruebas (variables) que lo
midan como dato de entrada de informacién". Aunque esto es veridico, tal critica

también es vdlida para cualquier otro tipo de andlisis. Por otro lado, afiade "se
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podrian obtener resultados diferentes dependiendo de cuil de los diversos
métodos de factorizacién se utilice.” Una pregunta relevante se refiere a si se
debe suponer que los factores mismos estin correlacionados (factores oblicuos)
o son independientes (factores ortogonales)". Esto se resuelve solamente con la
determinacién del procedimiento que proporcione el mayor poder de explicacién.
Finalmente, existe ¢l problema de la denominacién. Brown, (ibidem:201) indica
que "puesto que el dar nombre 2 un factor es un proceso subjetivo y los
resultados de un andlisis factorial no estin con frecuencia bien definidos, no
siempre resulta evidente la denominacin apropiada para el factor. En esas
circunstancias, se pueden asignar nombres diferentes a los factores, creando una

mayor confusién, en lugar de aclarar las cosas'.

Himmel y Maltes, aseveran las dificultades de interpretacion del
Rendimiento Académico estableciendo diversos factores que afectan a dicho
constructo: cambios en los curriculos universitarios, heterogeneidad de los
criterios de evaluacién aplicados por los distintos profesores de distintas Escuelas,

las diferencias de las estrategias pedagégicas entre el Colegio y la Universidad.
Al respecto, en términos factoriales, el constructo corresponde al

concepto del Rendimiento Académico, fenémeno que es influenciado por

predictores cognoscitivos: el promedio final de notas de la Ensefianza Media, el
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puntaje de la parte Verbal, matemitica y el promedio de la prueba de aptitud
académica, y una variable no cognitiva como la edad de ingreso a la Universidad.
En este sentido, el constructo explicativo o Rendimiento Académico genera
factores o "variables artificiales" que lo representan y son comunes finalmente al

fenémeno del Rendimiento Académico.

Ahora bien, en éste estudio en la muestra de carreras seleccionadas, el
nimero total de los alumnos Egresados son 275 sujetos, los cuales terminaron
sus estudios entre 1993 y 1994 segundo semestre. El nimero total de los alumnos
Novatos de la promocién 1995 en primer afio (primer semestre) son 592 sujetos,
Se excluyen los traslados y casos especiales tanto en los alumnos egresados y
novatos. Los predictores son cuatro variables independientes, las Notas de la
Ensefianza Media, la Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal, la Prueba
de Aptitud Académica en su parte Matemética, el promedio de la Prueba de
Aptitud Académica y un indicador o variable dependiente que corresponde al
Rendimiento Académico. Cabe destacar, que después de aplicado el Anélisis
Factorial se seleccionan las variables y los factores relevantes, segin los valores
de mayor o igual a 1.0 de las raices latentes y la varianza explicada por los
factores rotados conforme a Nunnally y Bemstein (op.cit.:542), y luego, se

procesan tales variables por el Andlisis de Regresién Miiltiple para cada carrera
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en las muestras seleccionadas, como se analiza en la seccién cuarta "Etapas en

el procesamiento de los Datos".

Himmel y Maltes (op.cit.:23) sefialan que puede concluirse para la
Regresién Maltiple, y para el andlisis Factorial, que todos o algunos de "los
predictores utilizados no son los més significativos y por consiguiente, es preciso
modificarlos”, ademds que "los predictores no se han medido en forma confiable
y por lo tanto es necesario cambiar los instrumentos de medicién". Terminan,
Himmel y Maltes (ibidem:23) que "a pesar de todas las precauciones anteriores,
y aiin considerando que se tiene un conjunto de predictores que no sean
multicolineales (es decir, que no estén correlacionados entre si) el porcentaje
méximo de varianza explicada por variables cognoscitivas se encuentra alrededor
del 50 %. Estos resultados han sido obtenidos tanto en Chile (Maltes et al, 1968;
Zabalza, 1974; Meza, 1975) como en el extrajero (Boe, 1964; Hearden, 1973;

Lavin, 1965; Lenning y Maxey, 1973 ; Powell, 1973; Petry y Craft, 1976) “.
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3. METODOLOGIA

3.1 Poblacién y Muestra

3.1.1. Poblacién

La poblacién la constituyen los alumnos de todas las carreras que entre
1989 y 1995 ingresaron a primer afio primer semestre via Prueba de Aptitud

Académica a la Universidad Nacional Andrés Bello en 1a Regién Metropolitana.

3.1.2. Muestra

En este estudio, el concepto de la muestra corresponde a una muestra no
probabilistica o intencional, pues segiin Hernéndez et al. (op.cit.:231-235) indican
a seleccién de elementos (sujetos u objetos) dependen del criterio del

investigador".

Ahora bien, la muestra de carreras seleccionadas con alumnos Egresados
(N:275) depende de dos condiciones: por un lado, por las carreras que entre
1993 y 1994 segundo semestre tengan alumnos Egresados y por otro lado, segin

Himmel y Maltes (1981:101) por las carreras que presenten un minimo de 10
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Las carreras y el nimero de alumnos Egresados por afio y semestre

se presenta en la siguiente Tabla:

TABLA N° 1. NUMERO DE ALUMNOS EGRESADOS.

1993 1994 1994 N
CARRERA 02 01 02
DERECHO 30 - 37 67
PERIODISMO - - 85 85
INGENIERIA 20 9 13 42
COMERCIAL
BACHILLERATO 43 - 38 81
EN HUMANIDADES
TOTAL ALUMNOS 93 9 173 275
EGRESADOS

N: Ntmero total de alumnos
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alumnos por predictor o variable. La muestra de carreras de los Egresados son

Derecho, Ingenieria Comercial, Periodismo, Bachillerato en Humanidades.

Por iiltimo, la muestra de carreras con alumnos Novatos (N:592) se
constituye, por un lado, por las carreras que tengan alumnos en primer afio al
término del primer semestre de 1995 y por otro lado, por todas las carreras que
presenten el minimo de casos por predictor, esto es, 10 alumnos. La muestra de
carreras de los Novatos Promocién 1995 son Derecho, Ingenieria Comercial,
Bachillerato en Humanidades, Ingenieria de Ejecucién en Computacidn,

Ingenieria en Acuicultura.

69



Las carreras y el mimero de alumnos Novatos primer afio primer

semestre se presenta en la siguiente Tabla:

TABLA N° 2. NUMERO DE ALUMNOS NOVATOS PROMOCION 1995,
PRIMER ANO PRIMER SEMESTRE.

CARRERA N |
INGENIERIA EN ACUICULTURA 67 l
INGENIERIA COMERCIAL 134 |
INGENIERIA EJECUCION EN 85
COMPUTACION

DERECHO 177
BACHILLERATO EN HUMANIDADES 129

TOTAL ALUMNOS NOVATOS

N: Nimero total de alumnos.
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3.2. Disefio y Variables

3.2.1. Diseno

A continuacién, se desarrolla gradual y sucintamente la conceptualizacién

general de qué es disefio en este tipo de investigaciones estadisticas.

Himmel y Maltes (1981:2) definen el disefio de una investigacién como "la
estrategia mediante la cual se planifica la contrastacién de las hipétesis. Esta
estrategia depende, como es Iégico, de la naturaleza del problema y de las
conjeturas que se plantean". Contindan los mismos autores (ibidem:2) sefialando
respecto de los disefios que comprenden dos o mds variables independientes y
una sola variable dependiente que "en sentido estricto, estos disefios son
multivariados por el nimero de variables que incluyen. Cabe mencionar, sin
embargo, que en la literatura m4s reciente se conceptualizan como multivariados,
s6lo aquellos disefios que incluyen mds de una variable". Ahora bien, la presente
tesis contempla la aplicacién del Anilisis de Regresién Miiltiple y del Anilisis
Factorial como técnicas estadisticas del Disefio Multivariado. Se debe enfatizar,
una observacién acerca del Anélisis Factorial. En efecto, Himmel y Maltes
(ibidem:2) indican que el Andlisis Factorial, y el Anlisis de Componentes

Principales, "dado el niimero de variables que incluye se considera como técnica
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multivariada", aunque no distingue entre variables dependientes y variables

independientes.

Por otro lado, los disefios usualmente se dividen en experimentales y no
experimentales. Esta investigacién corresponde a un disefio no experimental, pues
segun Herndndez et al. (1991:204) se definen como aquella "que se realiza sin
manipular deliberadamente las variables independientes; se basa en variables que
ya se dieron en la realidad sin la intervencién directa del investigador". Sin
embargo, es un disefio no experimental de tipo Transversal segin Herndndez et
al. (ibidem:191) pues indican que ésta investigacién "se centra en describir las
variables y analizar su incidencia e interrelacién en un momento dado".
Contindan (ibidem:191) que es un disefio transversal de tipo correlacional/causal,
pues se define como aquellos "cuyo objetivo es describir relaciones entre dos o
m4s variables en un momento determinado. Se trata también de descripciones,
pero no de variables individuales sino de sus relaciones, sean éstas puramente
correlacionaleso relaciones causales". Agregan, Herndndezet al.(ibidem:195), que
en "los disefios transversales correlacionales/causales, las causas y efectos ya
ocurrieron en la realidad (estaban dadas y manifestadas) y el investigador las
observa y reporta". Por eso, también se denomina la investigacién no
experimental como "ex post facto", esto es, cuando los hechos y variables ya

ocurrieron.
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3.2.2. Vaniables Independientes y Dependientes

3.2.2.1. Variables Independientes o Predictores

Se refiere a los antecedentes pre-universitarios o variables cognitivas:

Variables Cognitivas:

X=1 El promedio final de Notas de la Ensefianza Media de 1° a
4° afio (NEM).

X=2 El puntaje Verbal de la Prueba de Aptitud Académica
(PAV).

X=3 El puntaje de Matemdtica de la Prueba de Aptitud

Académica (PAM).

X =4 El Promedio de la Prueba de Aptitud Académica (PAA).
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3.2.2.2. Variable Dependiente o Indicador

El Rendimiento Académico.

Se refiere al promedio ponderado final de notas logrado al término de las
carreras en la muestra de Alumnos Egresados y, por otro lado, aquel promedio

alcanzado en primer afio primer semestre en la muestra de Alumnos Novatos.

Y= 1 El promedio ponderado de notas (RA)

3.3. Procedimiento de Recoleccién de Datos

Se recolectan los datos e informacién académica y personal directamente
en disquettes de los archivos validados del sistema computacional de
administracién docente y de la unidad de archivos. El periodo de biisqueda de
datos comprende desde 1993 segundo semestre hasta el término del primer

gsemestre de 1995.

Inicialmente, para la presente investigacién se generan archivos de datos
en planilas electrénicas que consideran las siguientes variables: cdigo de carrera;
nimero de matricula; nombre completo; estatus académico y afio de egreso; el

promedio ponderado acumulado de notas en la universidad; la Prueba de Aptitud
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Académica en su parte Verbal; la Prueba de Aptitud Académica en su parte
Matemitica; el promedio de la Prueba de Aptitud Académica; las Notas de
Ensefianza Media. Finalmente, para procesar estadisticamente los datos los
archivos s6lo se necesitan los valores numéricos de las variables independientes

y dependiente expresados en una matriz en cédigo Ascii.

4. ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE DATOS

El procesamiento y andlisis de los datos e informacién se lleva a cabo
mediante el Software Estadistico denominado SYST AT, versién 5.0, 1990-1994,
especificamente se emplean las técnicas del Andlisis de Regresion Muiltiple,
modalidad Step-wise, y el Anélisis Factorial, modalidad Varimax. También,
alternativamente se emples el software denominado STATGRAFH, versién 4.0,
1989-1990, obteniendo resultados similares, pero finalmente se selecciona el
software SYSTAT por la actualidad y facilidad de manejo del paquete estadistico,

¢l cual trabaja bajo plataforma Windows versién 3.1.

El andlisis de los resultados se realiza conforme al desarrollo de los tres

procedimientos especificos del modo siguiente:
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1. Analisis Descnptivo.

2. Andlisis de Regresion Miltiple, modalidad Step-wise.

3. Andlisis Factorial, modalidad Varimax.

4.1. Andlisis Descriptivo

Este procedimiento se realiza en el marco de la Estadistica Descriptiva,
medidas habitualmente desarrolladas en este tipo de investigaciones. El Andlisis
Descriptivo comprende las Medidas de Tendencia Central, especificamente nos
interesa la media aritmética o promedio y de las Medidas de Variabilidad,
particularmente la desviacidn estandar. Cabe destacar, sin embargo, que no se
realiza un andlisis de la significatividad de las diferencias de las medias y

desviaciones estdndar.

4.2. Anilisis de Regresién Miiltiple y Andlisis Factorial

Esta forma de procesamiento se inscribe en el marco de la Estadistica
Inferencial, medidas habitualmente desarrolladas en este tipo de investigaciones.
Un método estadistico habitual de prediccién del Rendimiento Académico es el

Anélisis Multivariado denominado Ecuacién de Regresién Miltiple utilizada para
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predecir el valor de una variable dependiente conociendo el valor y la influencia

de las variables independientes.

Ahora bien, de las medidas que contempla la Regresion Miiltiple interesa
analizar e interpretar fundamentalmente el coeficiente de correlacién miltiple,
el coeficiente de determinacién miiltiple (proporcion de varianza explicada), la
contribucién de las correlaciones parciales (valores beta) de cada predictor, las
variables independientes seleccionadas en cada paso de la regresion y en el paso

final de la misma.

Por otra parte, de las medidas que contempla el Anilisis Factorial interesa
analizar e interpretar: los factores de carga iniciales (factores ortogonales, mimero
de factores, la magnitud de la carga o saturacion de cada variable), los pesos para
estimar variables a partir de factores, los pesos para estimar factores a partir de
variables, los coeficiente de Correlacién entre factores y variables, y la Matriz de
Correlaciones para los factores terminales, seglin la solucién ortogonal rotada,

Padua (1992:312-323).
4.3. Etapas en el Procesamiento de los Datos

A continuacién se describen los tres pasos o etapas que requiere el

procesamiento de los datos e informacién.
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En primer lugar, con el Anélisis Factorial, modalidad Varimax, por un
lado, se procesan estadisticamente las muestras de las carreras seleccionadas ya
indicadas de los alumnos egresados, y por otro lado, se procesa la muestra de
carreras seleccionadas de los alumnos novatos 1995 primer afo (primer
semestre), con las cuatro variables originales: las Notas de Ensefianza Media, la
Prucba de Aptitud Académica en su parte Verbal, la Prueba de Aptitud
Académica en su parte Matemdtica y el promedio de la Prueba de Aptitud

Académica.

En segundo lugar, a la luz de los resultados obtenidos del anilisis factorial
se analizan los coeficientes de la matriz de intercorrelacién entre los factores
obtenidos y todas las variables establecidas, los valores principales (raices
latentes), la varianza explicada por los factores rotados. Ahora bien, segiin
Nunnally y Bernstein (op. cit.:542), se decide aceptar la varianza explicada por los
factores rotados y de los valores principales conforme al criterio minimo de valor
de peso de los factores, esto es, igual o mayor que 1.0. También, se decide
aceptar los coeficientes de correlacién igual o mayor a 0.5, aunque conjugando
con el criterio de seleccién mencionado. De esta forma, una vez analizados los
resultados obtenidos por el Anélisis Factorial se considera tanto el nimero y qué

factores como qué variables seleccionar.
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Por filtimo, se procede a ejecutar el andlisis de Regresién Miltiple para
las distintas muestras seleccionadas de carreras de los alumnos Egresados y
Novatos 1995 primer afio primer semestre. Los expertos recomiendan emplear
alternadamente ambas técnicas estadisticas descritas, pues son mds robustas
juntas que independientes ofreciendo un panorama conceptual consistente y

complementario.
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5. RESULTADOS

En el presente apartado, cabe enfatizar, como ya se indicé en la seccién
Etapas en el Procesamiento de Datos, que aunque se inicia el tratamiento de
datos con la aplicacién del Andlisis Factorial a las muestras de carreras
seleccionadas de los alumnos egresados y novatos los resultados se presentardn

por los objetivos especificos planteados en su correspondiente acdpite.

5.1. Objetivo Especifico N° 1 :

Determinar las caracteristicas descriptivas de las variables de seleccion
indicadas en una muestra de carreras con alumnos Egresados y alumnos Novatos
promocién 1995 en primer afio (primer semestre) a través de un Anilisis

estadistico de la Media aritmética y la Desviacién estdndar.

A continuacién, del apartado en cuestién se exponen las Tablas N°3 y N°4
pertenecientes a las promociones de los alumnos egresados de las carreras de
Derecho, Periodismo, Bachillerato en Humanidades e Ingenieria Comercial; y las
Tablas N°5 y N°6 pertenecientes a las promociones de alumnos novatos 1995 de
primer afio primer semestre de las carreras de Derecho, Bachillerato en
Humanidades, Ingenieria de Ejecucién en Computacidén, Ingenieria en

Acuicultura e Ingenieria Comercial.
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TABLA N° 3. PROMEDIOS DE PREDICTORES Y DEL RENDIMIENTO

ACADEMICO FINAL EN ALUMNOS EGRESADOS.

CARRERA PAV PAM PAA NEM RA N
DERECHO 622.552 | 591.866 | 607.209 | 5554 | 4.799 | 67
PERIODISMO 643.471 | 604.424 | 623.947 | 5.751 5.244 | 85
BACHILLERATO | 562.148 | 506.815 | 534.481 5.280 5.031 81
HUMANIDADES
INGENIERIA 581.000 | 647.095 | 628.238 | 5.507 4.867 42
COMERCIAL
™ e —

FAV Promedio de puntaje verbal de la Prueba de Aptitud Académica,

PAM Promedio de puntaje matemitico de la Prueba de Aptitud Académica.

PAA Promedio de la Prueba de Aptitud Académica.

NEM : Promedio de Notas de Enscfianza Media

RA - Rendimiento Académico Final,

N : Nimero total de alumnos.
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TABLA N° 4. DESVIACION ESTANDAR DE PREDICTORES Y DEL
RENDIMIENTO ACADEMICO FINAL EN ALUMNOS

EGRESADOS.

CARRERA PAV PAM PAA | NEM RA N
DERECHO 59.482 | 68.010 | 51.636 | 0.488 | 0.249 67
PERIODISMO 47.645 | 74.260 | 48.705 | 0401 | 0.223 | 85
BACHILLERATO | 61.155 | 83.820 | 60.269 | 0314 | 0.334 81
HUMANIDADES

INGENIERIA 63.526 | 73.693 | 62.524 | 0551 | 0293 | 42
COMERCIAL

PAV
PAM
FAA
NEM

Promedio de puntaje verbal de la Prueba de Aptitud Académica.

Promedio de puntaje malemilico de la Prueba de Aptitud Académica.
Promedio de la Prucha de Aptitud Académica.

Promedio de Notas de Enseflanza Media
Rendimiento Académico Final.
Mamer tolal de alumnos,
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TABLA N° 5. PROMEDIOS DE PREDICTORES Y DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO PRIMER ANO PRIMER SEMESTRE EN
ALUMNOS NOVATOS 1995.

e e
E

CARRERA PAV PAM PAA | NEM
DERECHO 622.073 | 558.520 | 590.297 | 5.492
BACHILLERATO 561.132 | 496.039 | 528.585 | 5.367

HUMANIDADES

ING.EJECUCION 522.129 | 562.835 | 542.482 | 5.306
COMPUTACION

INGENIERIA 569.164 | 591.403 | 580.284 | 5.478
ACUICULTURA
INGENIERIA 599.784 | 640.731 | 620.257 | 5569
*“
FAV Pmmadhdapunujawmﬂdahhublduhpﬂudﬁudémh.
PAM : Promedio de puntaje matemético de la Prueba de Aptitud Académica.
PAA Promedioc de la Prueba de Aptitud Académica.
NEM Promedio de Notas de Ensefianza Media

N I Nimero total de alumnos,
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TABLA N° 6. DESVIACION ESTANDAR DE PREDICI‘GBES Y DEL
RENDIMIENTO ACADEMICO PRIMER ARNO PRIMER
SEMESTRE EN ALUMNOS NOVATOS 1995,

e T e R A e W
CARRERA PAV PAM PAA NEM RA N
,DERECHG 52.381 | 59.310 | 40.982 | 0.576 1.000 | 177
BACHILLERATO | 51.867 | 53.871 | 35.064 0.317 | 0756 | 129

HUMANIDADES

ING.EJECUCION | 59.129 | 57.011 | 49.150 0.366 | 0922 85
COMPUTACION

INGENIERIA

ACUICULTURA | 71.649 | 68.6890 | 56.494 0.388 0.913 67
INGENIERIA 57.661

COMERCIAL

PAV

PAM Promedic de puntaje matemitico de
PAA Promedio de 1a Prucba de Aptitud Académica.
NEM Promedio de Notas de Ensefianza Media

q : Nimero total de alumnos,
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la Prueba de Aptitud Académica.




INTERPRETACION DE LOS PROMEDIOS Y DESVIACION EST ANDAR
DE LOS PREDICTORES Y EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LAS
MUETRAS DE ALUMNOS EGRESADOS Y ALUMNOS NOVATOS.

En la muestra de carreras seleccionadas de los alumnos Egresados, las
Tablas N°3 y N°4, y los alumnos Novatos, las Tablas N°5 y N°6, se puede apreciar
que los promedios y las desviaciones estdndar de los predictores no presentan en
general variaciones significativas entre ambas muestras indicadas. Esta similitud
y escasa variabilidad de los datos es relevante, pues Duchens et al. (1979:11)
indican que si las notas en el Rendimiento académico "varfan poco en torno al
promedio, pricticamente se correlacionars una variable con una constante y por

consiguiente la correlacién se acercard a cero" incidiendo en los Anilisis de

Regresién Muiltiple.

En efecto, en la muestra de carreras de los alumnos Egresados, Ingenieria
Comercial recibe a los alumnos que en general poseen los m4s altos promedios
en todos los predictores y que simult4neamente tiene la menor dispersién en los
puntajes. Por otro lado, en la muestra de carreras de los alumnos Novatos, en
Ingenieria Comercial se pueden apreciar los més altos promedios en casi todos

los predictores y que a la vez tienen la menor dispersién en los puntajes.
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Por tdltimo, tanto en la muestra de carreras de los alumnos Egresados
como en la de los Novatos, el Rendimiento Académico en general no se observan
variaciones significativas entre las citadas muestras. [Lama la atencién que el
Rendimiento Académico de los alumnos Egresados es bastante similar entre las
carreras de ese grupo promediando en el cinco, cero (3,0). Serfa interesante
reflexionar y contrastar tales valores finales con otras muestras de (otras carreras
de) Egresados de otras realidades educacionales. Sin embargo, en las carreras de
los alumnos Novatos, el Rendimiento Académico en general muestra variaciones
positivas y negativas entre ellos, lo cual segiin la realidad nacional, parece ser una

tendencia frecuente.

5.2. Objetivo Especifico N° 2 :

Determinar el aporte predictivo de las variables de seleccién, de alguna
en particular o del conjunto de las mismas, que influyen sobre el Rendimiento
Académico en una muestra de carreras con alumnos Egresados y Novatos
promocién 1995 en primer afio (primer semestre) a través de un Andlisis de

Regresién Midltiple,

A continuacién del presente acépite, se exponen las Tablas N°7 y N°9

pertenccientes a las promociones de los alumnos Egresados de las carreras de
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Derecho, Periodismo, Bachillerato en Humanidades e Ingenieria Comercial; y las
Tablas N°8 y N°10 pertenecientes a las promociones de los alumnos Novatos 1995
de primer afio primer semestre de las carreras de Derecho, Bachillerato en
Humanidades, Ingenieria de Ejecucion en Computacién, Ingenieria en

Acuicultura e Ingenierfa Comercial.
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TABLA N° 7. CORRELACION ENTRE LOS PREDICTORES Y EL
RENDIMIENTO ACADEMICO FINAL EN ALUMNOS

EGRESADOS.

CARRERA R R2 N
DERECHO 0.330 0.109 67
PERIODISMO 0.460 0.212 85
BACHILILERATO 0.501 0.251 81
HUMANIDADES
INGENIERIA 0.678 0.459 42
COMERCIAL

R : Coeficiente de Correlacién Miiltiple.

R? - Coeficients de Determinacién Miltiple.

N # MNimero total da alumnos,
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TABLA N° 8. CORRELACION ENTRE LOS PREDICTORES Y EL

RENDIMIENTO ACADEMICO DE PRIMER ANO PRIMER
SEMESTRE EN ALUMNOS NOVATOS 1995.

CARRERA R R2 N
DERECHO 0.332 0.110 177

ING.EJEC.COMPUTACION

INGENIERIA
ACUICULTURA

INGENIERIA COMERCIAL

R : Coeficients de Correlacién Miiltiple.
R® - Coeficicate de Determinacién Maltiple,
N 3 Namero total de alumnos.
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TABLA N°10. CONTRIBUCION DE LA CORRELACION PARCIAL DE LOS
PREDICTORES A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA
DEL RENDIMIENTO ACADEMICO PRIMER ANO PRIMER
SEMESTRE EN ALUMNOS NOVATOS 1995.

PREDICTOR 2

PAA
0.006

PAV
0.003

PAA
0.004

PAM
0.004

PAA
0.004

NEM : Promedio de Notas de Ensefianza Media

PAV Promedio de puntaje verbal de la Prucba de Aptitud Académica.
PAM : m&mmahmuwm
PAA Promedio de Is Prucba de Aptitud Académica

R - Coeficicate de Correlacién Miltiple

R? : Coeficiente de Determinacién Miltiple

3 Error Esténdar

N H Nimero total de alumnos
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INTERPRETACION DE LAS CORRELACIONES ENTRE LOS
PREDICTORES Y EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LAS MUESTRAS

DE LOS ALUMNOS EGRESADOS Y NOVATOS.

En la presente investigaci6n, por un lado, en la muestra de carreras de los
alumnos egresados, se observa que aiin cuando la mayoria de las correlaciones
son estadisticamente significativas, los puntajes de los predictores de las carreras
de Derecho, Periodismo y Bachillerato en Humanidades poseen una capacidad
predictiva muy baja. Sélo Ingenieria Comercial presenta un mayor poder
predictivo relevante con un coeficiente de correlacién de (r) 0.678 y un
porcentaje de varianza explicada (r?) de 45.9 %. A su vez, llama la atencién la
presencia de los mayores promedios y las menores desviaciones estindar de su

grupo de carreras.

Por otro lado, en la muestra de carreras de los alumnos Novatos 1995, se
observa que aiin cuando la mayoria de las correlaciones son estadisticamente
significativas, los puntajes de los predictores de las carreras de Derecho,
Ingenieria Comercial, Bachillerato en Humanidades, Ingenieria de Ejecucién en
Computacién presentan una capacidad predictiva muy baja. Sélo Ingenieria en
Acuicultura muestra un mayor poder predictivo con un coeficiente de correlacién

de (r) 0.589 y un porcentaje de varianza explicada (r?) de 34.6 %. Llama la

90



atencién que esta carrera ocupd el segundo lugar entre los promedios de los

predictores y su rendimiento académico estd posicionado entre los mds bajos.

Por dltimo, tanto en la muestra de carreras de los alumnos Egresados
como de los alumnos Novatos, cabe enfatizar que los coeficientes de correlacién
son de baja magnitud, aunque son normales en este tipo de estudios en Chile
como ya se sefialé. Asimismo, los porcentajes de varianza explicada del
Rendimiento Académico se encuentran bastante alejados del 50 %, como ya se

indicé, valor que se encuentra adecuado para tales objetivos.
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TABLA N° 9. CONTRIBUCION DE LA CORRELACION PARCIAL DE LOS
PREDICTORES ALA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL

RENDIMIENTO ACADEMICO FINAL EN ALUMNOS
EGRESADOS.
— rEm === * =
CARRERA PREDICTOR PREDICTOR R R ES N
1 2
NEM PAV
BACHILLERATO 0.310 0.002 0501 | 0251 | 0.2 81
HUMANIDADES
I
NEM
DERECHO 0.168 - 0330 | 0109 | 0237 | 67
NEM
PERIODISMO 0.256 0460 | 0212 | 0200 | 85
NEM FAA
INGENIERIA 0316 0,001 0678 | 0459 | 0221 | 42
COMERCIAL
NEM Promedio de Notas de Ensefianza Media
PAV Promedio de puntaje verbal de la Prueba de Aptitud Académica.
R - Coehcients de Correlacién Miltiple
R® 5 Coehiciente de Determinacién Miltiple

ES - Error Estdndar
'] : Nimero total de alumnos
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INTERPRETACION DE LA CONTRIBUCION DE LAS CORRELACIONES

PARCIALES DE LOS PREDICTORES A LA EXPLICACION DE LA

VARIANZA DEL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LAS MUESTRAS DE

LOS ALUMNOS EGRESADOS Y ALUMNOS NOVATOS.

En la muestra de carreras seleccionadas de los alumnos Egresados, la

Tabla N°9, sefiala que la contribucién primera y mayor de las correlaciones

parciales de los predictores corresponde a las Notas de Ensefianza Media,
manteniéndose relativamente similares las contribuciones particulares de cada una
de las carreras. Cabe enfatizar, en éste grupo de carreras, que sélo Bachillerato
en Humanidades presenta la contribucién de la correlacién parcial del predictor
Prucba de Aptitud Académica en su parte verbal, aunque en segundo lugar.
Especial interés reviste la contribucién de esta variable indicada, en éste estudio,
a pesar de su discutido aporte desde la década del 70 a la fecha (Cruz, 1979;
Zabalza, 1973; Himmel y Maltes, 1979). Por iltimo, en éste grupo de carreras,
la contribucién de la correlacién parcial de la Prueba de Aptitud Académica
parte Matemdtica y el promedio de la Prueba de Aptitud Académica no muestra
un aporte significativo. Llama la atencién que en Derecho y Periodismo no se
observa el aporte del predictor de la Prueba de Aptitud Académica en su parte
Verbal como asimismo Ingenieria Comercial no presente el aporte del predictor
de la Prueba de Aptitud Académica en su parte Matemdtica, donde

respectivamente se esperaba, sino altas, por lo menos correlaciones positivas.
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Por otra parte, en la muestra de carreras seleccionadas de los alumnos
Novatos, la Tabla N°10, sefiala que la primera y mayor contribucion de las
correlaciones parciales corresponde a las Notas de Ensefanza Media,
presentindose relativamente similares las contnbuciones particulares de cada una
de las carreras. En este grupo, sélo en dos carreras, la segunda contribucién de
los predictores corresponde al promedio de la Prueba de Aptitud Académica.
Ingenieria en Acuicultura muestra el mayor poder predictivo y es la que exhibe
el mayor porcentaje de varnianza explicada: 34.6 %, cifra no tan despreciable, y

con la mayor contribucidn de las Notas de Ensefianza Media.

Llama la atencion, en las carreras humanistas, que sélo Derecho presenta
el aporte significativo de la Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal. En
cambio, en las carreras cientificas, s6lo en Ingenieria de Ejecucién en
Computacién y en Ingenierfa en Acuicultura, se observa como segunda
contribucién de la correlacién parcial al predictor Prueba de Aptitud Académica
en su parte Matemdtica. Cabe destacar que sélo éste grupo posee como
significativa la contribucién de las correlaciones parciales de todos los predictores,
esto es, las Notas de Ensefianza Media, la Prueba de Aptitud Académica en su
parte Matemdtica, la Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal y el

promedio de la Prucba de Aptitud Académica.
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Finalmente, cabe enfatizar que los resultados anteriores exponen, en forma
consistente, que para las muestras de carreras seleccionadas, la capacidad
predictiva de la actual bateria de seleccion es mds baja de lo esperado en estos
casos, pues el porcentaje de varianza explicada se encuentra bastante alejado del
30 %, cifra que se encuentra adecuada para estos propdsitos (Himmel y Maltes,
1979). Cabria rescatar Ingenieria en Acuicultura en los alumnos Novatos con el

mayor valor de 45.9 % de explicacién de la varianza del Rendimiento Académico.

3.3. Objetivo Especifico N° 3 :

Determinar el ndmero y la contribucién de los factores que justifican la
intercorrelacidn significativa entre las variables de seleccién en una muestra de
carreras con alumnos Egresados y Novatos promocién 1995 primer afio (primer

semestre) a través de un Andlisis Factorial.

A continuacién, en el presente apartado, se exponen las Tablas N°11 de
Periodismo, N°12 de Derecho, N°13 de Bachillerato en Humanidades, N°14 de
[ngenieria Comercial, correspondientes a la muestra de alumnos Egresados. Las
Tablas N°15 de Ingenieria de Ejecucién en Computacién, N°16 de Ingenierfa
Comercial, N°17 de Derecho, N°18 de Bachillerato en Humanidades, N°19 de

Ingenieria en Acuicultura, corresponden a la muestra de alumnos Novatos 1995

96



| prmer afio, primer semestre. Finalmente, la Tabla N°20 expone el resumen de
la contribucién de factores comunes significativos a la explicacion de la varianza
del Rendimiento Académico final en alumnos Egresados y la Tabla N°21 muestra
el resumen de la contribucién de factores comunes significativos a la explicacion
de la varianza del Rendimiento Académico del primer afio primer semestre en

alumnos Novatos 1995,
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ABLA N°11. CONTRIBUCION DE FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO FINAL EN ALUMNOS EGRESADOS DE
PERIODISMO (N:85).

PERIODISMO FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3
VARIANZA FACTORES

ROTADOS * 1.710 1.145 0.947
RAIZ LATENTE * 2.210 1.145 1.092
CORRELACION PAM :0990 | PAV:0903 | RA :0.678
SIGNIFICATIVA PAA : 0827 | PAA:0562 | NEM : 0.673
PORCENTAIJE

VARIANZA 34.190 % 22.892 % 18.931 %

76.013 %

. g Criterio de aceplacién = 1

FAV Promedio de puntaje verbal de la Prueba de Aptitud Académica.
PAM Pmmndhdﬂpunlljamumﬂi:odﬂhPmﬁhdawm
PAA Promedio de la Prucha de Aptitud Académica.

NEM : Promedio de Notas de Ensefianza Media

RA i Rendimiento Académico Final.
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INTERPRETACION DE LOS FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO

ACADEMICO EN ALUMNOS EGRESADOS DE PERIODISMO.

En la carrera de Periodismo, en la Tabla N°11, las variables se distribuyen

ong ente en cuatro factores. Ala luz del erteno e aceplacibn de =7 o

resultados obtenidos por la Raiz Latente y la varianza de los factores rotados, se
elimina el cuarto factor por su bajo valor. Cabe destacar que con el
procesamiento del Anilisis Factorial se presentan significativas las cuatro
variables independientes: la Prucba de Aptitud Académica en su parte Verbal,
la Prueba de Aptitud Académica en su parte Matemitica, el promedio de la
Prucba de Aptitud Académica ylas Notas de la Ensefianza Media. Tales variables
significativas se distribuyen en tres factores. Entre la correlacién variable-factor,
se distingue en el primer factor la variable Prueba de Aptitud Académica en su
parte Matemética con un r igual a 0.9 y el promedio de la Prueba de Aptitud
Académica con un indice de 0.8. Presenta el mayor porcentaje de varianza
explicada con un 34.190 %, y también su varianza de los factores rotados con

1.710. Su Raiz Latente logra el mayor valor 2.210.

Asimismo, entre la correlacién variable-factor, se distingue en el segundo

factor la variable Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal con un rigual
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a 0.9 y el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un fndice de 0.5.
Presenta un porcentaje de varianza explicada de 22.892 %, y la varianza de los

factores rotados alcanza 1.145. Su Raiz Latente logra 1.145.

A su vez, entre la correlacién vanable-factor se distingue en el tercer
factor las variables Rendimiento Académico con un r igual a 0.6 y las Notas de
Ensefianza Media con un indice de 0.6. Presenta un valor del porcentaje de

varianza explicada de 18.931 %, y la varianza de los factores rotados alcanza

0.947. Su Raiz Latente logra 1.092.

Por tltimo, el total de la varianza explicada por los tres factores es

76.013 % y la varianza no explicada es 23.987 %.
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N°12. CONTRIBUCION DE FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO FINAL EN ALUMNOS EGRESADOS DE
DERECHO (N:67).

DERECHO FACTOR 1

PAM : 0.987 PAV : 0.961
SIGNIFICATIVA PAA : 0.743 PAA : 0.669

27972 %

62.162 %

. : Criterio de aceplacién = 1
PAV Promedio de puntaje verbal de la Prueba de Aptitud Académica.
PAM Promedio de puntaje matemiltico de la Prueba de Aptitud Académica.

PAA Promedio de la Prucba de Aptitud Académica.
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INTERPRETACION DE LOS FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO EN ALUMNOS EGRESADOS DE DERECHO.

En la carrera de Derecho, en la Tabla N°12, las variables se distribuyen
originalmente en cuatro factores. A la luz del criterio de aceptacién de = 1, los
resultados obtenidos por la Raiz Latente y la varianza de los factores rotados, se
elimina el factor dos y cuatro. Cabe destacar que con el procesamiento del
Andlisis Factorial se presentan significativas las siguientes tres variables
independientes: la Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal, la Prueba
de Aptitud Académica en su parte Matemadtica y el promedio de la Prueba de
Aptitud Académica, elimindndose las Notas de Ensefianza Media. Tales variables

significativas se distribuyen en dos factores.

Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el primer factor la
variable Prueba de Aptitud Académica en su parte Matemética con un r igual a
0.9 y el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un indice de 0.7.
Presenta el mayor porcentaje de varianza explicada con un 31.307 %, y también
la varianza de los factores rotados con 1.565. Su Raiz Latente logra el mayor

valor 2.298.
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Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el segundo factor la
variable Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal con un r de 0.9 y el
promedio Prueba de Aptitud Académica con un indice de 0.6. Presenta un
porcentaje de varianza explicada de 27.972 %, y la varianza de los factores

rotados alcanza 1.399. Su Raiz Latente logra 0.573.

Por iltimo, el total de la varianza explicada por los dos factores es

62.162 % y la varianza no explicada es 37.838 %.
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'TABLAN°13. CONTRIBUCION DE FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO FINAL EN ALUMNOS EGRESADOS DE
BACHILLERATO EN HUMANIDADES (N:81).

BACHILLERATO FACTOR 1 FACTOR 2
HUMANIDADES

VARIANZA FACTORES

ROTADOS * 1.744 1.238
RAIZ LATENTE * 2.451 0.261
CORRELACION PAM : 0.987 PAV : 0.899
SIGNIFICATIVA PAA : 0818 PAA : 0.573

. : Criterio de aceptacién = 1
FAV : Promedio de puntaje verbal de la Prueba de Aptitud Académica.
PAM : Pmaibdap:m@mﬂmﬂhndnh?mnhd&hpiuﬂﬁuﬁmh

PAA Promedio de Ia Prucba de Aptitud Académica,
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INTERPRETACION DE LOS FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO EN ALUMNOS EGRESADOS DE BACHILLERATO EN

HUMANIDADES.

En la carrera de Bachillerato en Humanidades, en la Tabla N°13, las
variables se distribuyen oniginalmente en cinco factores. A la luz del criterio de
aceptacion de = 1, los resultados obtenidos por la Raiz Latente y la varianza de
los factores rotados, se elimina el factor dos, tres y cinco. Cabe enfatizar que con
el procesamiento del Andlisis Factorial se presentan significativas las siguientes
tres variables independientes: la Prueba de Aptitud Académica en su parte
Verbal, la Prueba de Aptitud Académica en su parte Matemitica y el promedio
Prueba de Aptitud Académica, elimindndose las Notas de Ensefianza Media.

Tales variables significativas se distribuyen en dos factores.

Entre la correlacién variable-factor, se distigue en el primer factor la
variable Prueba de Aptitud Académica en su parte Matemdtica con un rigual a
0.9 y el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un indice de 0.8.
Presenta el mayor porcentaje de varianza explicada de 29.073 % y también la
varianza de los factores rotados con 1.744. Su Rafz Latente logra el mayor valor

2.451.
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Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el segundo factor la
variable Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal con un r igual a 0.8
y el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un indice de (.5. Presenta
un porcentaje de varianza explicada de 20.634 %, y la varianza de los factores

rotados alcanza 1.238. Su Rafz L atente logra 0.261.

Por tltimo, ¢l total de la varianza explicada por los dos factores es

49.707 % vy la varianza no explicada es 50.293 %.
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TABLA N°14. CONTRIBUCION DE FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO FINAL EN ALUMNOS EGRESADOS DE
INGENIERIA OCOMERCIAL (N:42).

FACTOR 1 FACTOR 3

. : Criterio de aceptacién 2 1

PAV Promedio de puntaje verbal de la Prucba de Aptitud Académica.
PAM Promedio de puntaje matemético de la Prueba de Aptitud Académica.
PAA Promedio de la Prucba de Aptitud Académica.

NEM : Promedio de Notas de Enscfianza Media

RA : Rendimiento Académico Final.
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INTERPRETACION DE LOS FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO EN ALUMNOS EGRESADOS DE INGENIERIA

COMERCIAL.

En la carrera de Ingenieria Comercial, en la Tabla N°14, las variables se
distribuyen originalmente en cuatro factores. A la luz del criterio de aceptacién
de = 1, los resultados obtenidos por la Raiz Latente y la varianza de los factores
rotados, se elimina el factor cuatro. Cabe enfatizar que con el procesamiento del
Andlisis Factorial se presentan significativas las siguientes cuatro variables
independientes: la Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal, la Prueba
de Aptitud Académica en su parte Matemadtica, el promedio de la Prueba de
Aptitud Académica, y las Notas de Ensefianza Media. Tales variables

significativas se distribuyen en tres factores.

Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el primer factor la
variable Prueba de Aptitud Académica en su parte Matemética con un r igual a
0.9 vy el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un indice de 0.8.
Presenta el mayor porcentaje de varianza explicada de 35.109 %, y también la
varianza de los factores rotados con 1.755. Su Raiz Latente logra el mayor valor

2.794.
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Entre la correlacion variable-factor, se distingue en el segundo factor, la
variable Notas de Ensefianza Media con un r igual a 0.7 y el Rendimiento
Académico con un indice de 0.7. Presenta un porcentaje de varianza explicada de
26.921 %, y la varianza de los factores rotados alcanza 1.346. Su Raiz Latente

logra 1.131.

Por tdltimo, el total de la varianza explicada por los tres factores es

86.028 % y la varianza no explicada es 13.972 %.
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N°15. CONTRIBUCION DE FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO PRIMER ANO PRIMER SEMESTRE DE

ALUMNOS NOVATOS DE INGENERIA EJECUCION
COMPUTACION (N:85).

CORRELACION PAV : 0,976
SIGNIFICATIVA PAA : 0.721

. ! Criterio de aceptacién = 1

PAV Pmmud.hdnpunhjuwrhddathuhdﬁﬁpﬂud Académica,
FAM Promedio de puntaje matemitico de la Prueba de Aptitud Académica.
PAA Promedio de 1a Prucha de Aptitud Académica.
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INTERPRETACION DE LOS FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A TA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO EN ALUMNOS NOVATOS DE INGENIERIA DE

EJECUCION EN COMPUTACION.

En la carrera de Ingenieria Ejecucion Computacion, en la Tabla N°15, las
variables se distribuyen originalmente en cuatro factores. A la luz del criterio de
aceptacion de = 1, los resultados obtenidos por la Raiz Latente y la varianza de
los factores rotados, se elimina el factor dos y cuatro. Cabe sefialar que con el
procesamiento del Andlisis Factorial se presentan significativas las siguientes tres
variables independientes: la Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal,
la Prueba de Aptitud Académica en su parte Matemitica y el promedio de la
Prueba de Aptitud Académica, elimindndose las Notas de Ensefianza Media.

Tales variables significativas se distribuyen en dos factores.

Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el primer factor la
variable Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal con un r igual a 0.9
y el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un indice de 0.7. Presenta
el mayor porcentaje de varianza explicada de 30.713 %, y también la varianza de

los factores rotados con 1.536. Su Raiz Latente logra el mayor valor 2.467.



Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el segundo factor, la
variable Prueba de Aptitud Académica en su parte Matemitica con un r igual a
0.9 y el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un indice de 0.6,
Presenta un porcentaje de varianza explicada de 28.747 %, y la varianza de los

factores rotados alcanza 1.437. Su Rafz Latente logra 0.454.

Por dltimo, el total de la varianza explicada por los dos factores es

59.460 % y la varianza no explicada es 40.540 %.
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TABLA N°16. CONTRIBUCION DE FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO PRIMER ANO EN ALUMNOS NOVATOS DE
INGENIERIA COMERCIAL (N:134).

INGENIERIA FACTOR 1
COMERCIAL

CORRELACION PAV : 0.993 PAM : 0.978
SIGNIFICATIVA PAA : 0.787 PAA : 0.617

PORCENTAIJE

VARIANZA 32.373 % 27.550 %
EXPLICADA

. : Criterio de aceptacién = 1
PAV Promedio de puntaje verbal de la Prueba de Aptitud Académica.
PAM Promedio de puntaje matemitico de la Prueba de Aptitud Académica.

PAA Promedio de la Prucba de Aptitud Académica.
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INTERPRETACION DE LOS FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO EN ALUMNOS NOVATOS DE INGENIERIA COMERCIAL.

En la carrera de Ingenierfa Comercial, en Tabla N°16, las variables se
distribuyen originalmente en cuatro factores. A la luz del criterio de aceptacién
de = 1, los rmﬂtndmobtmidosporhﬂxizlatenteth:iamdelmﬁctom
rotados, se elimina el factor tres y cuatro. Cabe sefialar que con el procesamiento
del Anilisis Factorial se presentan significativas las siguientes tres variables
independientes: la Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal, la Prueba
de Aptitud Académica en su parte matematica, y el promedio de la Prueba de
Aptitud Académica, elimindndose las Notas de Ensefianza Media. Tales variables
significativas se distribuyen en dos factores.

Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el primer factor la
variable de la Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal con un r igual
2 09 y el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un fndice de 0.7.
Presenta el mayor porcentaje de varianza explicada de 32.373 %, y también la
varianza de los factores rotados con 1.619. Su Rafz Latente logra el mayor valor

1.910.
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Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el segundo factor Ia
variable Prueba de Aptitud Académica parte matemdtica con un r igual a 0.9 y
el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un indice de 0.6. Presenta

un porcentaje de varianza explicada de 27.550 %, y la varianza de los factores
alcanza 1.378. Su Rafz Latente logra 1.111.

Por dltimo, el total de la varianza explicada por los dos factores es
59.923 % y la varianza no explicada es 40.077 %.
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TABLA N°17. CONTRIBUCION DE FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO

ACADEMICO PRIMER ANO PRIMER SEMESTRE EN ALUMNOS
NOVATOS DE DERECHO (N:177).

FACTOR 1

PAV : 0.994
PAA : 0.637

Criterio de aceptacién = 1

PAV Prnmudhdnpuﬂ:jamrbddnl;?mh:h-&pﬂudﬁmdm
PAM Promedio de puntaje matemitico de la Prueba de Aptitud Académica.
PAA Promedio de la Prucba de Aptitud Académica,
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INTERPRETACION DE LOS FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO

ACADEMICO EN ALUMNOS NOVATOS DE DERECHO.

En la carrera de Derecho, en la Tabla N°17, las variables se distribuyen
originalmente en tres factores. A la luz del criterio de aceptacién de = 1, los
resultados obtenidos por la Raiz Latente y la varianza de los factores rotados, se
elimina el factor tres. Cabe sefialar que con el procesamiento del Anélisis
Factorial se presentan significativas las siguientes tres variables independientes:
la Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal, la Prueba de Aptitud
Académica en su parte Matemdtica y el promedio de la Prueba de Aptitud
Académica, elimindndose las Notas de Ensefianza Media. Tales variables

significativas se distribuyen en dos factores.

Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el primer factor la
variable Prueba de Aptitud Académica en su parte matemédtica con un r igual a
0.9 y el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un indice de 0.7.
Presenta el mayor porcentaje de varianza explicada de 32.027 %, y también la
varianza de los factores rotados con 1.601. Su Raiz Latente logra el mayor valor

2.087.
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Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el segundo factor, la
variable Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal con un r igual a 0.9
y el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un indice de 0.6. Presenta
un porcentaje de varianza explicada de 28.152 %, y la varianza de los factores

rotados alcanza 1.409. Su Rafz Latente logra 0.968.

Por tltimo, el total de la varianza explicada por los dos factores es

60.179 % y la varianza no explicada es 39.821 %.
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Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el segundo factor, la
variable Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal con un r igual a 0.9
y el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un indice de 0.6. Presenta
un porcentaje de varianza explicada de 28.152 %, y la varianza de los factores

rotados alcanza 1.409. Su Rafz Latente logra 0.968.

Por dltimo, el total de la varianza explicada por los dos factores es

60.179 % 1y la varianza no explicada es 39.821 %.



TABLA N°18. CONTRIBUCION DE FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A 1A EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO PRIMER ANO PRIMER SEMESTREEN ALUMNOS
NOVATOS DE BACHILLERATO EN HUMANIDADES (N:129).

BACHILLERATO
HUMANIDADES

CORRELACION
SIGNIFICATIVA

- : Criterio de aceplacion = 1
PAV PmmndndapuntqamrhdchlannhlduApundﬁﬂdémh
PAM : Promedio de puntaje matemético de la Prucba de Aptitud Académica,

PAA Promedio de la Prueba de Aptitud Académica,
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INTERPRETACION DE LOS FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO

ACADEMICO EN ALUMNOS NOVATOS DE BACHILLERATO EN

HUMANIDADES.

En la carrera de Bachillerato en Humanidades, en la Tabla N°18, las
variables se distribuyen originalmente en tres factores. A la luz del criterio de
aceptacién de = 1, los resultados obtenidos por la Raiz Latente y la varianza de
los factores rotados se elimina el factor tres. Cabe sefialar que con el
procesamiento del Andlisis Factorial se presentan significativas las siguientes tres
variables independientes: la Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal,
la Prueba de Aptitud Académica en su parte Matemética y el promedio de la
Prueba de Aptitud Académica, elimindndose las Notas de Ensefianza Media.

Tales variables significativas se distribuyen en dos factores.

Entre la correlacién variable-factor, se distingue la variable Prueba de
Aptitud Académica en su parte Matemética con un r igual a 0.9 y el promedio
de la Prueba de Aptitud Académica con un indice de 0.7. Presenta el mayor
porcentaje de varianza explicada con un 30.862 %, y también la varianza de los

factores rotados con 1.543. Su Raiz Latente logra el mayor valor 1.941.
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Entre la correlacién variable-factor, se distingue el segundo factor, la
variable Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal con un r igual a 0.9
y el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un indice de 0.6. Presenta
un porcentaje de varianza explicada de 29.433 %, y la varianza de los factores

rotados alcanza 1.472. Su Rafz Latente logra 1.229.

Por dltimo, el total de la varianza explicada por los dos factores es

060.295 % 1y la varianza no explicada es 39.705 %.
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TABLA N°19. CONTRIBUCION DE FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO PRIMER ANO PRIMER SEMESTRE EN AL UMNOS
NOVATOS DE INGENIERIA EN ACUICULTURA (N:67).

INGENIERIA FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3
ACUICULTURA

VARIANZA

FACTORES 1.497 1.493 1.086
ROTADOS *

RAIZ IATENTE * 0.706 2.563 0.810
CORRELACION PAV :0972 | PAM:0973 | NEM : 0.722
SIGNIFICATIVA PAA : 0707 | PAA:0691 | RA :0.693
PORCENTAIJE

VARIANZA 29.935 % 20.857 % 21.7117 %
EXPLICADA

TOTAL VARIANZA 81.509 %
EXPLICADA:

- - Criterio de aceptacién z 1

PAV Promedio de puntaje verbal de la Prueba de Aptitud Académica.
PAM : Promedio de puntaje matemitico de la Prueba de Aptitud Académica.
PAA Promedio de la Prueba de Aptitud Académica.

NEM : Promedio de Notas de Ensefianza Media

RA - Rendimiento Académico Final.
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INTERPRETACION DE LOS FACTORES COMUNES SIGNIFICATIVOS
A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO EN ALUMNOS NOVATOS DE INGENIERIA EN

ACUICULTURA.

En la carrera de Ingenieria en Acuicultura, en la Tabla N°19, las variables
se distribuyen originalmente en tres factores. A la luz del criterio de aceptacién
de = 1, los resultados obtenidos por la Raiz Latente y la varianza de los factores
rotados, se aceptan los tres factores. Cabe destacar que con el procesamiento del
Anilisis Factorial se presentan significativas las siguientes cuatro variables
independientes: la Prueba de Aptitud Académica en su parte Verbal, la Prueba
de Aptitud Académica en su parte Matemitica, el promedio de la Prueba de
Aptitud Académica, y las Notas de Ensefianza Media. Tales variables
significativas se distribuyen en tres factores.

Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el primer factor las
variables Prueba de Aptitud Académica parte Verbal con un r igual a 0.9 y el
promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un fndice de 0.7. Presenta el
mayor porcentaje de varianza explicada de 29.935 %, y la varianza de los factores

rotados alcanza 1.497. Su Raiz Latente logra el tltimo valor 0.706.
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Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el segundo factor, la
variable Prueba de Aptitud Académica en su parte matematica con un r igual a
0.9 y el promedio de la Prueba de Aptitud Académica con un indice de 0.6.
Presenta un porcentaje de varianza explicada con un 29.857 %, y también la
varianza de los factores rotados con 1.493. Su Raiz Latente logra el mayor valor
2.563.

Entre la correlacién variable-factor, se distingue en el tercer factor, la
variable de las Notas de la Ensefianza Media con un r igual a 0.7 y del
Rendimiento Académico con un indice de 0.6. Presenta un porcentaje de varianza
explicada de 21.717 %, y la varianza de los factores rotados alcanza 1.086. Su
Raiz Latente logra el segundo valor 0.810.

Por dltimo, el total de la varianza explicada por los tres factores es
81.509 % y la varianza no explicada es 18.491 %.
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TABLA N°20. RESUMEN CONTRIBUCION DE FACTORES COMUNES
SIGNIFICATIVOS A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA

DEL RENDIMIENTO ACADEMICO FINAL EN ALUMNOS
EGRESADOS.

EGRESADOS

FACTORES
COMUNES

NUMERO DE

SIGNIFICATIVOS

VARIANZA
EXPLICADA

EXPLICADA

PERIODISMO
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TABLA N°21. RESUMEN CONTRIBUCION DE FACTORES COMUNES
SIGNIFICATIVOS A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA
DEL RENDIMIENTO ACADEMICO PRIMER ANO PRIMER
SEMESTRE EN ALUMNOS NOVATOS 1995.

NUMERO DE
FACTORES
COMUNES
SIGNIFICATIVOS
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
SINTESIS GENERAL DE ANTECEDENTES

A la luz de la relevancia de la prediccién del Rendimiento Académico, en
el orden de la educacién superior universitaria la presente tesis se espera
constituya un aporte de utilidad actual y futura para evaluar las variables
significativas incidentes en los factores de seleccién de las carreras en el problema

del ingreso y permanencia de alumnos a la Universidad.

El presente estudio denominado "Anilisis de Predictores e Indicadores del
Rendimiento Académico en una muestra de carreras de la Universidad Nacional
Andrés Bello" se fundament$ en un Disefio no experimental de tipo ex post facto
correlacional-causal. Presentaba un objetivo general, tres objetivos especificos y
las siguientes variables en su planteamiento: las Notas de la Ensefianza Media,
el promedio de la Pruecba de Aptitud Académica, la Prueba de Aptitud
Académica en su parte verbal, la Prueba de Aptitud Académica en su parte

matemdtica y el Rendimiento Académico universitario.

Por un lado, ¢l objetivo general consistia en estudiar el comportamiento

de las variables participantes en el proceso de ingreso y seleccién que influyen

en el rendimiento académico en una muestra de carreras con alumnos Egresados
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(N:275) y Novatos (N:592) promocion 1995 en primer afio primer semestre para
futuras consideraciones en la nueva admisién de alumnos de la Universidad

Nacional Andrés Bello.

Por otro lado, en primer lugar, los objetivos especificos consistfan en
determinar las caracteristicas descriptivas de las variables de seleccion en una
muestra de carreras con alumnos Egresados y Novatos promocién 1995 (primer
afio primer semestre), a través de un Andlisis estadistico de la media aritmética
y la desviacién estindar. En segundo lugar, determinar el aporte predictivo de las
variables de seleccidn, de alguna en particular o del conjunto de las mismas, que
influyan efectivamente sobre el Rendimiento Académico en una muestra de
carreras con alumnos Egresados y Novatos promocién 1995 (primer afio primer
semestre) a través de un Anilisis de Regresién Miiltiple. En tercer lugar,
determinar el nimero y la contribucién de los factores que justifican la
intercorrelacién significativa entre las variables de seleccién en una muestra de
carreras con alumnos Egresados y Novatos promocién 1995 (primer afio primer

semestre) a través de un Andlisis Factorial.
La muestra de carreras seleccionadas contempld a los Alumnos Egresados

que corresponden a aquellas promociones, que terminaron sus estudios entre

1993 y el término del segundo semestre de 1994. Las carreras de tales alumnos
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son: Derecho, Ingenieria Comercial, Bachillerato en Humanidades, Periodismo.
Los Alumnos Novatos corresponden a las promociones 1995 primer afio (primer
semestre) y pertenecen a las carreras de Derecho, Bachillerato en Humanidades,
Ingenieria Comercial, Ingenieria de Ejecucién en Computacién, Ingenieria en
Acuicultura. Se recolectaron los datos directamente en disquettes de los archivos
ya validados del sistema computacional de administracién docente y de la unidad
de archivos de la Universidad Nacional Andrés Bello.

Ahora bien, los anlisis estadisticos aplicados fueron descriptivos, media
y desviacion estindar, e inferenciales, esto es, el Andlisis de Regresion Muiltiple
y el Anilisis Factorial. Las variables independientes o predictores fueron los
antecedentes pre-universitarios el promedio final de Notas de la Ensefianza
Media de 1° a 4° afio, el puntaje Verbal de la Prueba de Aptitud Académica, el
puntaje de Matemdtica de la Prueba de Aptitud Académica, el promedio de la
Prueba de la Prueba de Aptitud Académica. La Variable Dependiente o
Indicador es el Rendimiento Académico, el cual se refiere al promedio
ponderado final de notas de la Universidad logrado al término de las carreras en
la muestra de Alumnos Egresados y, por otro lado, el promedio final alcanzado

en primer afio primer semestre en la muestra de Alumnos Novatos promocién

1995.
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A continuacién, se exponen a la luz de los antecedentes y consecuencias
obtenidas las conclusiones fundamentales de ésta investigacién desarrolladas en
relacin a los Predictores y los resultados principales del Andlisis de los

promedios y desviaciones estindar, de Regresién Miiltiple y Anilisis Factorial,
1. CAPACIDAD PREDICTIVA GENERAL

La prediccién del rendimiento académico, en las muestras de carreras
sefialadas mediante la actual bateria de seleccién, indica que la capacidad

predictiva es muy baja, pues el porcentaje 1ot i expitanin 4e & vatianza A

Rendimiento Académico se encuentra muy alejado del 50%, valor adecuady
habitualmente en éste tipo de investigaciones estadisticas.

Con todo, especial reflexién merece, en la muestra de carreras escogidas
con alumnos Egresados, Ingenieria Comercial con un 45.9 % de explicacién de
la varianza del rendimiento académico, pues destaca significativamente como la

carrera que posee los factores de seleccién con mayor poder predictivo en ambas
muestras.
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2. CAPACIDAD PREDICTIVA DE LAS NOTAS DE ENSENANZA MEDIA.

Tanto en la muestra de carreras seleccionadas de los alumnos Egresados
como en la de los Novatos, las Notas de la Ensefianza Media se constituyen en
el predictor principalmente significativo, pues se presenta primer lugar en todas

las carreras con la mayor contribucién de las correlaciones parciales.

En particular, en la muestra de los alumnos Egresados, aunque sélo
Ingenieria Comercial posee la mayor contribucién relativa de la correlacién
parcial del predictor en andlisis, no se observan cambios significativos con las
restantes carreras. En cambio, en la muestra de los alumnos Novatos, la
contribucién de éste predictor es claramente mayor y significativa que en los
alumnos Egresados, lo cual pudiese interpretarse respecto del mismo como que
tiene una mayor capacidad predictiva a corto plazo que al término de la carrera.
La carrera de Ingenierfa en Acuicultura, destaca con la mayor contribucién de la
correlacién parcial del citado predictor.

3. PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR

En ambas muestras examinadas de alumnos Egresados y Novatos, se puede
concluir que, segin los resultados obtenidos, en los promedios y desviaciones

131



estindar no se aprecian variaciones significativas, lo cual indica adicionalmente
una cierta semejanza de los factores de seleccion de los postulantes

correspondientes.

En particular, en la muestra de carreras de los Alumnos Egresados,
Periodismo presenta en general los mayores predictores y las menores
dispersiones de sus desviaciones estindar. Asimismo, en éste grupo, la carrera de
Bachillerato en Humanidades muestra los menores puntajes de los promedios y

de Rendimiento Académico.

Por otro lado, en los Alumnos Novatos, en la carrera de Ingenieria
Comercial se observa, en general, los mayores promedios y las menores
dispersiones. En éste grupo, a su vez, en la carrera de Bachillerato en
Humanidades se puede apreciar en sus factores de seleccién los més bajos

puntajes.

4. EL. PUNTAJE DE MATEMATICAS DE LA PRUEBA DE APTITUD

ACADEMICA

Este estudio, conforme a los resultados generados, ha detectado una baja
correlacién significativa entre el Rendimiento Académico y el puntaje de

matemdticas de la Prueba de Aptitud Académica.
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Al respecto, se puede indicar que sélo en la muestra de carreras de los
alumnos Novatos, Ingenieria de Ejecucion en Computacién e Ingenieria en
Acuicultura presentan la contribucién de la correlacién parcial del predictor en
anilisis, pero en segundo lugar. Llama la atencién que ninguna carrera en la
muestra seleccionada de los alumnos Egresados destaque como predictor
significativo a la Prueba de Aptitud Académica parte Matemética.

5. EL. PUNTAJE VERBAL DE LA PRUEBA DE APTITUD ACADEMICA

A la luz de los resultados arrojados, tanto en la muestra de carreras
seleccionadas de los alumnos Egresados como en la de los Novatos, se
aprecia una baja correlacién estadisticamente significativa entre el Rendimiento
Académico y el puntaje verbal de la Prueba de Aptitud Académica.

En particular, s6lo los alumnos Egresados de Bachillerato en Humanidades
presentan la contribucién de las correlaciones parciales del predictor en andlisis,
aunque en una muy baja magnitud y en segundo lugar. Similarmente, en la
muestra de carreras de los alumnos Novatos, sélo en Derecho se observa del
predictor indicado una contribucién de las correlaciones parciales, pero en

segundo Iugar y también en muy bajo grado.
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Esto significa, que en ésta investigacién recobra vigencia nuevamente este
factor de seleccion, a pesar que desde la década del 70 se discute bastante su

aporte predictivo como ya se indicé anteriormente en su apartado.

6. EL PROMEDIO DE LA PRUEBA DE APTITUD ACADEMICA

Se puede apreciar, como indican los resultados obtenidos, una baja
correlacién estadisticamente significativa entre el Rendimiento Académico y el
promedio de la Prueba de Aptitud Académica.

Al respecto, en la muestra de los alumnos Egresados, sélo la carrera de
Ingenieria Comercial destaca la contribucién de las correlaciones parciales de éste
predictor, aunque en una baja magnitud y en segundo lugar no observindose
significacién en las restantes. A su vez, en la muestra de carreras de los alumnos
Novatos, Bachillerato, e Ingenierfa Comercial presentan en segundo lugar la
contribucién de las correlaciones parciales de éste predictor, y también en una

baja magnitud.
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7. CORRELACIONES ENTRE LOS PREDICTORES Y EL RENDIMIENTO

ACADEMICO.

En la muestra de carreras seleccionadas de los alumnos Egresados y
Novatos, como seiialan los resultados, se observa que, atin cuando la mayorfa de
las correlaciones son estadisticamente significativas, los puntajes de los
predictores presentan una capacidad predictiva baja en todas las carreras
examinadas. Asimismo, también los porcentajes de explicacién de la varianza, o
Coeficiente de Determinacién, de las variables que se relacionan con el

rendimiento académico son bajos.

Al respecto, en la muestra de carreras de los alumnos Egresados, sélo
Ingenieria Comercial presenta el mayor coeficiente de correlacién (r) con un
0.678 y también destaca con el mayor porcentaje de explicacién de la varianza
(r?) del Rendimiento Académico final con un 45.9 %. Entre los Novatos, en

Ingenieria en Acuicultura se puede apreciar el mayor coeficiente de correlacién
(r) con un 0.589 y también presenta el mayor porcentaje de explicacién de la

varianza (r?) del Rendimiento Académico final con un 34.6 % .
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8. NUMERO Y CONTRIBUCION DE LOS FACTORES COMUNES
SIGNIFICATIVOS A LA EXPLICACION DE LA VARIANZA DEL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN ALUMNOS EGRESADOS Y ALUMNOS
NOVATOS

En la muestra de carreras seleccionadas tanto de los alumnos Egresados
como de los alumnos Novatos, se observa un porcentaje relativamente alto,
fluctia entre un 49% y 86%, en términos de la contribucién de los factores
comunes significativos a la explicacién de la varianza total del Rendimiento

Académico y la cantidad de factores obtenidos oscila entre dos y tres.

RECOMENDACIONES

Conforme a los resultados obtenidos en la presente investigacién, para la
Universidad Nacional Andrés Bello seria interesante considerar las siguientes
recomendaciones generales en las futuras investigaciones de anélisis de prediccién
de Rendimiento Académico en la admisién de alumnos:

1: Analizar y evaluar el comportamiento de los factores de selecci6n, separada y/o

conjuntamente, incidentes en las cohortes de cada carrera ingresada, sobretodo
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en primer afio, y las variaciones de su Rendimiento Académico a través de un

Anilisis de Regresién Miiltiple y Andlisis Factorial.

2 : Analizar y evaluar el comportamiento de los factores de seleccion en mayores
poblaciones de carreras para determinar cuiles deben ser las ponderaciones
adecuadas de tales factores para una mejor seleccién frente a los futuros ingresos.
Tal objetivo puede complementarse con eximenes de admision especiales por
carrera para seleccionar los postulantes. Se propone a la luz de los resultados
obtenidos en el presente estudio las ponderaciones Sptimas de los predictores por
carrera de los alumnos Novatos 1995. Primer afio primer semestre. Cabe destacar
que tales ponderaciones generan valores relativamente altos y por lo tanto deben

ser compensados y/o suavizados. Ver Anexo N°3.

Ademds, finalmente, se recomienda la instalacién de una unidad de
Andlisis y Evaluacién del Rendimiento Académico cuyo objetivo sea el estudio
de tal problemdtica mediante de la formulacién de politicas y recomendaciones

estratégicas.

Por fltimo, parece de suyo necesario reflexionar en  futuras

recomendaciones especificas a las actuales ponderaciones de los factores de
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seleccién empleados en el sistema de admision en la Universidad Nacional
Andrés Bello:

- El componente de las Notas de Ensefianza Media deberia aumentar

significativamente el peso que actualmente tienen dentro del puntaje de seleccién.

- La Prueba de Aptitud Académica en sus partes Verbal y Matemaitica
deberia ponderarse (disminuirse o aumentarse) conforme a la orientacién ya sea
cientifica ya sea humanista de cada carrera; por ejemplo, para el 4rea cientifica,

ponderar mayormente la parte matemdtica de la Prueba de Aptitud Académica.

- Es de todos conocido que la mayoria de los postulantes que rinden la
Prueba de Aptitud Académica obtienen mayor puntaje ya sea en la parte verbal
ya sea en la parte matemética. Conforme a todos los antecedentes sefialados
anteriormente, en &ste estudio se sugiere incorporar el promedio de la Prueba de
Aptitud Académica como otro factor de seleccién, pues favoreceria a un
segmento de alumnos, quizd significativo o no, importantemente en su
postulacién. De hecho, no se conocen estudios especificos al respecto, y es de

suyo necesario realizarlos en muestras grandes y representativas a nivel nacional.
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ANEXO N°1
INVESTIGACIONES ACERCA DE LA PREDICCION DEL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN EL ORDEN DE LA EDUCACION
SUPERIOR UNIVERSITARIA.



INVESTIGACIONES ACERCA DE LA PREDICCION DEL RENDIMIENTO
ACADEMICO EN EL ORDEN DE LA EDUCACION SUPERIOR

UNIVERSITARIA.

A continuacién, se resume brevemente las publicaciones de diferentes
autores que han realizado investigaciones, articulos, ponencias, tesis, acerca del
tema de la prediccién del Rendimiento Académico en el orden de la educacién

superior universitaria. Los autores se siguen en orden temporal.

1.- J. Zabalza. Pontificia Universidad Catélica de Chile. 1973,

El titulo de la publicacién es "Dilemas para la Escuela de Educacién".
Presenta seis capitulos, La Admision a la Universidlad como problema,
Predictores en la Admisién y Validez, Ambito Psico-socio-pedagdgico, Desercién,
Evaluacién, Conclusiones, la Bibliografia y Anexos. Publicada en 1973, 145 p.

A la luz de que la publicacién comprende diversos objetivos, se consideran
las temdticas pertinentes a la presente tesis. Esto es, se analiza fundamentalmente

los Predictores en la Admisién y Validez junto a sus conclusiones respectivas.

De este modo, Zabalza en el capitulo sefialado analiza factores tales como
la Prucba de Aptitud Académica, las Prueba de Conocimientos Especificos, los



promedios de las variables predictoras, los criterios de validacién, las Notas de
Ensefianza Media. Continiia, Zabalza (op.cit.:28) respecto de éstas iltimas que
"a pesar de la multiplicidad de profesores, la fuerte incidencia de la subjetividad
en la evaluacién y los numerosos defectos de la ensefianza media, investigaciones
realizadas demuestran que las notas de dicha etapa son el principal factor de

prediccién de un buen rendimiento universitario”,

Asimismo, existe una seccién de Correlaciones entre las variables
predictoras (parte verbal, matemdtica y promedio de la Prueba de Aptitud
Académica, las notas de educacién media) con el promedio ponderado de notas
universitarias. En efecto, Zabalza (op.cit.:41) sefiala que en carreras del drea
cientifica y humanista, las correlaciones de las variables indicadas con el
promedio ponderado de notas en el primer semestre muestran que "las variables
particulares que mejor predicen el éxito en el primer semestre de la universidad
son las notas de E. media". Continda, Zabalza (op.cit.:44) indicando respecto de
las correlaciones entre los predictores y el promedio ponderado de notas
universitarias en el segundo semestre que "se aprecia un cambio notable positivo
en el drea cientifica y en cada una de las especialidades si se toma como variable
predictora la parte matemtica de la P. Aptitud Académica. Esto significa que
esta prueba realiza una mejor prediccién a largo que a corto plazo en las
especialidades cientificas". Sefiala, Zabalza (op.cit.:44) que una vez més "se



comprueba que una combinacién de predictores, atin ponderados arbitrariamente,
supera con frecuencia en valor predictivo a cada uno de los predictores por

separados”.

Por otra parte, Zabalza (op.cit.:45) indica que al tratar de las correlaciones
entre los predictores y nimero de créditos aprobados en el primer semestre, y
que a pesar que no se encuentra variable predictora que se singularice, "en el
irea cientifica, se puede mencionar las notas de E. media, las pruebas de
conocimientos especificos". En el 4rea humanista, Zabalza (op.cit.:45) indica que
"sobresale la Prueba de Aptitud Académica en la parte matemdtica, aunque con
grados de prediccidn bastante bajos. Los indices de correlacién correspondiente
a la parte verbal son los mds bajos, negativos en su mayoria, aunque no
significativos. Esto llama poderosamente la atencién en las carreras humanistas,
donde era de esperaruna alta correlacién positiva". Continiia, Zabalza (op.cit.:47)
sefialando que "al considerar los créditos aprobados en el segundo semestre, los

indices de correlacién bajan notoriomente".

De otro lado, respecto de las intercorrelaciones entre las variables
predictoras, sefiala de la parte verbal de la Prueba de Aptitud Académica con las
notas de educacién media de los puntajes ya humanistas o cientificos; y de la

parte matemética de la Prueba de Aptitud Académica con las notas de educacién



media de los puntajes ya humanistas o cientificos que, todas las intercorrelaciones
"son muy bajas y cercanas a cero'. Prosigue que, por otro lado, las
intercorrelaciones de los puntajes ya humanistas o cientificos de las notas de

educacion media "son altas y casi en su totalidad significativas”.

Finaliza, Zabalza (op.cit.:51) indicando de las correlaciones miiltiples, que
"los coeficientes de las correlaciones midltiples, obtenidas por un procedimiento
que combina todas las intercorrelaciones y correlaciones, varian entre 0.4 y 0.7,
con una mediana de 0.52. Dichas correlaciones miiltiples se hallan dentro de los

limites que han sido obtenidos a través de otros estudios experimentales".

2.- M. Meza, Universidad Técnica del Estado. 1976

El titulo de la publicacién es "Andlisis de predictores e indicadores de
Rendimiento Académico en la Universidad Técnica del Estado en el segundo
semestre de 1974". Publicada en 1976, 46 p. Presenta seis capitulos, Introduccién,
Equipo de trabajo, Resultados principales, Predictores e Indicadores de
Rendimiento Académico, Conclusiones y Recomendaciones. Publicada en 1976,

25 p.



El objetivo principal, seglin Meza (1976:10) indica es "hacer extensivo a
toda la poblacién estudiantil que ingres al primer nivel de las carreras que
impartié la Universidad Técnica del Estado en el segundo semestre del afio
académico 1974, el anidlisis de los predictores (variables) de rendimiento
académico: partes matemitica y verbal de la Prueba Aptitud Académica y
promedio estandarizado de notas de la ensefianza media; y de los indicadores:
promedios de notas de las asignaturas definidas como bdsicas, profesionales y de
formacién general, promedio final de notas y promedio final ponderado”. Meza
utiliza un andlisis estadistico de Regresién Miiltiple. En base a los resultados, se
determinan fundamentalmente los coeficientes de correlacidn parcial y de

determinacién y no determinacién.

Ahora bien, Meza (op.cit.:11-12), sefiala los principales resultados :

1 : "Los puntajes de la parte matemética de la Prueba de Aptitud Académica y
el promedio estandarizado de las notas de la Ensefianza Media mostraron tener

mejor valor predictivo que la parte verbal de la P.AA.".

2 : "Los predictores estudiados hasta ahora mostraron un coeficiente de no
determinacién del rango 94.71 % a 100 %. Esto nos permite afirmar que todos
ellos son predictores de escasa validez". Afiade ahi mismo, que "el resultado



anterior puede interpretarse como la existencia de otras variables, tal vez de
naturaleza diferente a los predictores considerados en este estudio. Se confirma
la necesidad de proseguir con nuevos estudios que incluyan otras variables, tales
como "orientacién vocacional, ambiente familiar y cultural, nivel socioeconémico,
técnicas pedagdgicas, sistemas de evaluacién en la ensefianza media y superior,

etc'

Ahora bien, Meza (op.cit.: 25) en las Conclusiones sefiala lo siguiente:

1 : "Los antecedentes preuniversitarios considerados como requisitos para la
admisién a la U.TE.-parte matemdtica de la P.A.A., parte verbal de la PAA.y
promedio de notas de la ensefianza media debido a su baja determinacién sobre
los indicadores del rendimiento académico del estudiante, son predictores de
poca validez".

2 : "Esto nos induce a pensar en la existencia de otras variables, de naturaleza
diferente a la de los predictores estudiados, que deben tener una mayor
incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes".

3 : Por fltimo, nuevamente confirma "La necesidad de proseguir estudios
incluyendo variables tales como "orientacién vocacional, ambiente familiar y



cultural, nivel socioeconémico, técnicas pedagdgicas, sistemas de evaluacién en

la ensenanza media y superior, etc".

Por otra parte, actualmente la Universidad de Santiago de Chile
(USACH), ex Universidad Técnica del Estado, decide a partir del proceso de
seleccién de 1992, bonificar con un determinado porcentaje el puntaje ponderado

de ingreso de los alumnos que tengan un puesto entre el 15 % superior en los
colegios respectivos, ordenados segiin las notas de la ensefianza media (NEM).

En efecto, esta accidon educativa de la USACH la denominan "Iniciativa
4" porque se relaciona con el D.F.L. n°4 de 1981 mencionado en la Introduccién.
Conforme a Donoso y Hawes (op.cit.:220) tal decisién procura cuatro objetivos,

descritos sucintamente a continuacion ;

1 : "Seleccionar a los alumnos que ingresan a la universidad ponderando el factor
de mayor capacidad predictora de éxito en la universidad -las NEM- corrigiendo
ademds la diversidad de criterios para calificar, utilizados por los distintos

establecimientos, al ponderar el puesto del alumno".

2 : "Favorecer a las personas que recibieron una educacién media de menor

calidad entregada por el Estado: aproximadamente 93 personas licenciadas de



establecimientos con aporte del Estado por cada 7 personas formadas en
establecimientos privados merecen la bonificacion pues esa es la relacién a nivel

nacional”.

3 : "Estimular el esfuerzo sostenido por la persona en un perfodo de al menos
cuatro afios...Con este propdsito el alumno deberd estudiar mds, por lo que

egresard mejor formado y, en consecuencia, obtendrd mds puntos en la PAA".

4 : "Aumentar la dignidad del profesorado, haciéndolo participe del proceso de
seleccién". Se refiere a la dificultad de ingresar a la universidad, "por lo que es

comprensible que disminuya la motivacién en su trabajo como educador”.

En efecto, en La Tercera (1974:4), periddico nacional, declara el Decano
de la Facultad de Ciencias de ésta universidad que "en un estudio comparativo
entre los alumnos que alcanzaron altos puntajes en la Prueba de Aptitud
Académica, pero que tenian un bajo rendimiento en notas escolares y otros que,

aunque su puntaje no era brillante, sus promedios eran mejores".

Finalmente, ellos descubren que, La Tercera (op.cit.:5) "los jovenes que
tenfan un buen puesto en su colegio les va mejor en la universidad que los

alumnos que posefan un alto puntaje en la Prueba de Aptitud Académica”.



Luego, en el argumento que las notas de distintos colegios no son comparables,
pues un cinco, cero (5.0) puede ser excelente en un colegio estricto que un seis,
cero (6.0) en un colegio permisivo, la Universidad de Santiago selecciona por los
puestos obtenidos durante la escolaridad mds que el puntaje obtenido en la
Prueba de Aptitud Académica.

3.- E. Himmel y S. Maltes. Pontificia Universidad Catélica de Chile. 1979.

El titulo de la publicacién es "Estabilidad de la Capacidad predictiva de
los Factores de Seleccién en la Pontificia Universidad Catélica de Chile".
Presenta tres capitulos, Introduccién, Resultados, Conclusiones, mds Referencias.
Publicada en 1979, 53 p.

El objetivo de la publicacién es contrastar la estabilidad de la capacidad
predictiva de las promociones 1977 y 1978 que ingresé con similar baterfa de
seleccién y también con aplicacién de criterios de evaluacién comparables. En
efecto, Himmel y Maltes (1979:1) sefialan que por estabilidad se entiende "la
invariancia de los pesos de regresién de una muestra a otra, de los perfiles de
multicolinealidad entre los predictores, de la magnitud y direccién de las
correlaciones entre las variables independientes y la dependiente, de la
proporcién de varianza explicada por la combinacién de las variables



independientes y del error de estimacién". Contintian, Himmel y Maltes
(ibidem:2) que "dado que la Pontificia Universidad Catdlica de Chile ha logrado
un ordenamiento curricular en 1977 y que ha mantendido los factores de
seleccion y sus ponderaciones constantes para 1977 y 1978 fue posible efectuar
un andlisis comparativo de las ecuaciones de prediccién y de las caracteristicas
descriptivas de los estudiantes ingresados en los afios mencionados (1977 y

1978)".

El examen estadistico se realiza por el Anilisis de Regresion Miiltiple paso
a paso (Stepwise) con el software denominado Statistical Package for the Social
Sciences, S.P.S.S.. El andlisis de los datos comprende todas las carreras de la

universidad cuyo niimero de alumnos al término del primer semestre de los afios
referidos fue suficiente para la aplicacién del Andlisis de Regresién Multiple.

Contindan, Himmel y Maltes (ibidem:2), que el andlisis de los resultados

se¢ estructura por dreas de la siguiente manera :

1 : "Comparacién entre las caracteristicas descriptivas de las promociones

ingresadas en 1977 y 1978 en el primer semestre”.
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2 : "Anilisis comparativo de la capacidad predictiva del puntaje de seleccién en
ambas promociones".

3 : "Estabilidad de las contribuciones porcentuales de los criterios de seleccién
a la prediccién del rendimiento académico, de las proporciones de varianzas

explicadas por el conjunto de factores de seleccién y del error de estimacién”.

Finalmente, sefialamos a continuacién 1as conclusiones més pertinentes con

la presente investigacién :

1 "Que las dos promociones estudiadas presentan pocas diferencias en cuanto a

los criterios de seleccidén" .

2 : "No se observan variaciones significativas en el promedio y desviacién estandar
del lugar de postulacién, lo que constituye un elemento adicional a la
caracterizacién de la similitud de los postulantes ingresados a la universidad en

1977 y 1978".

3 : "En cuanto al orden de entrada de los factores constitutivos de la bateria de

seleccién no se aprecian cambios significativos”. En efecto, afiaden que en ambas
promociones "las notas de la ensefianza media emergen como el predictor més
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significativo; una potencia menor es exhibida por la Pruebas de Conocimientos
Especificos y la parte matemitica de la Prueba de Aptitud Académica... al igual
que en 1977, la incidencia de la parte verbal de la Prueba de Aptitud Académica
es pricticamente nula para todas las carreras examinadas”. Agregan, Himmel y
Maltes (ibidem:52) que los resultados de sus estudios son "concordantes" con los
de universidades de Estados Unidos, pues "los estudios respectivos muestran que
el rendimiento alcanzado por los alumnos en la ensefianza media también
constituye el mejor predictor del éxito académico universitario explicando

aproximadamente el 18 % de la variabilidad de éste viltimo".

4.- N. Duchens y A. Campos, Universidad de Chile. 1979.

El titulo de la publicacién es "Relacién entre los Antecedentes Académicos
de los alumnos de los ingresos 1977 y 1978 y el Rendimiento Universitario.
Primer Semestre de la carrera de Educacién Bésica". Presenta siete capitulos, el
Problema, el Marco Teérico, la Poblacién, La Metodologia, el Andlisis de los
Datos, Conclusiones y Sugerencias, la Bibliograffa y Anexos. Publicada en 1979,
74 p.

Con el objetivo del mejoramiento del curriculum de la carrera de

Educacién Bésica en la Universidad de Chile, Duchens et al. (op.cit:1), realizan
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"un estudio de las caracterfsticas de la poblacién de alumos ingresada en 1977
y 1978 para determinar la validez predictiva de los indicadores utilizados en la
seleccién y admisién de los alumnos”. Expresado de otro modo, Duchens y
Campos (ibidem:1) indican que se pretende "establecer si existe algun tipo de
relacién, y en qué grado, entre los antecedentes académicos de los alumnos que
ingresan a primer afio y su éxito posterior en la carrera". Contintian, Duchens y
Campos (ibidem:1) que esperan "obtener informacién importante para tomar
decisiones curriculares como asimismo para fijar criterios de seleccién para el

ingreso".

Las variables independientes o antecedentes académicos son la parte
verbal, matemiética y el promedio de notas de la ensefianza media y se toma
como variable dependiente el promedio de notas ponderado por el nimero de
créditos de las calificaciones de los alumnos. La poblacién son los alumnos
ingresados al primer afio de la carrera de Educacién General Bésica los afios
1977 y 1978. Afiaden, Duchens y Campos (ibidem:15) que se realiza el andlisis
estadistico del problema de investigacién segin el modelo de Regresién

Miltiple.

Por tiltimo, sefialamos a continuacién segin Duchens y Campos (ibidem:

23-24) indican las conclusiones méds pertinentes con la presente investigacién :

13



1 : "La prediccién del rendimiento universitario por medio del puntaje de

seleccion actualmente empleado en este departamento, es muy baja"

2 : "Entre los indicadores que componen dicho puntaje de seleccidn las notas de

educacién media constituyen el predictor mds importante”.

3 : "La prueba de aptitud verbal tiene una correlacién estadisticamente no
significativa con el rendimiento”. Los autores piensan "que el problema puede
estar en la falta de validez de constructo de la prueba de aptitud académica, la
que deberia ser sometida a un estudio mds exhaustivo o bien en las notas
universitarias". Agregan, que las "escasa varianza de las notas influye directamente

en la baja correlacién obtenida”.

4 : "Un hallazgo que llama considerablemente la atencién es que no existe
correlacién entre el rendimiento académico y la prueba de aptitud matemética".
Los autores piensan que una posible explicacién es que el curriculum de la
Escuela en el primer semestre de la carrera "no incluye ninguna asignatura
relacionada con la matemdtica".

14



5.- A. Cruz. Pontificia Universidad Catélica de Chile. 1979.

El titulo de la publicacién es "y, Prueba Aptitud Académica o Bachillerato?
Andlisis descriptivo y Evaluativo del Sistema Regular de Admisién a las
Universidades Chilenas en el periodo 1967-1978". Presenta cinco capitulos, El
problema del Ingreso a la Universidad, La Demanda de Educacién Superior, El
proceso de Admisién a las Universidades Chilenas, La Evaluacién del actual
Sistema Regular de Admisién, Hacia un Sistema de Admisién a la Universidad

de mixima eficiencia, junto a los Apéndices. Publicada en 1979, 139 p.

A la luz de que la publicacién comprende diversos objetivos, se consideran
las temdticas pertinentes a la presente tesis. Esto es, se analiza fundamentalmente
los capitulos El proceso de admisién y La evaluacién del actual sistema regular
de admisién, especificamente las caracteristicas de las pruebas de seleccién, la
capacidad predictiva de las pruebas de seleccién, la necesidad de un nuevo
anflisis de la prediccién del rendimiento académico, en particular el método de
la ecuacién de Regresién Miltiple.

Cruz (op.cit.:1) indica que su publicacién constituye "un analisis sociolégico

de los diferentes procedimientos empleados en la seleccién y admisién del

alumnado universitario en el periodo 1967-1978, con especial referencia a la
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P.A.A.“.Enhaeuddndehsmmﬁcudelupmehasdeaelmcidnsedebe
enfatizar el andlisis de las Notas de Ensefianza Media y la Prueba de Aptitud
Am&nﬂc&ﬁnefeﬁn.mindiuqugapemrdequehsnntunﬂpuﬁdenmr
consideradas como un indice enteramente confiable de los conocimientos
adquiridos, se mantienen como un criterio de seleccién y requisito indispensable

para el ingreso a la universidad.

En efecto, se sefiala que la historia de la capacidad predictiva de las NEM
ha evolucionado distintamente en los periodos. Continiia, Cruz (ibidem:46)
citando a un informe del Consejo de Rectores de Universidades de las
Universidades Chilenas (1974) en que se afirmaba que "los estudios estadisticos
considerados, aunque parciales, sefialan que de los distintos factores empleados
hasta ahora la P.A.A. y el promedio de notas de la ensefianza media, son los que
aparecen como los mejores predictores individuales”.

Sin embargo, Cruz (ibidem:46) afiade que en Himmel y Maltes (1976),
Informe de Admisién a la Universidad Catlica, se sefiala lo contrario que "la
capacidad predictiva del promedio de notas de la ensefianza media ha disminuido
en relacién con la de los demés predictores; mientras que la parte matemética de
la P.AA. y las Pruebas de Conocimientos son las que mejor predicen el éxito
académico". Por otra parte, Cruz (ibidem:46) indica citando a Himmel y Maltes
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(1978) que "los dltimos informes estadisticos revelan que la capacidad predictiva
de las notas de educacién media ha aumentado significativamente, sobre todo en
el primer semestre universitario, en pricticamente todas las carreras

profesionales”.

De esta forma, Cruz (ibidem:62) sefiala en la seccidén de la evaluacién de
la capacidad predictiva de las pruebas de seleccién que "la capacidad predictiva
del sistema regular de admisién ha sido evaluada tradicionalmente a través de
coeficientes de correlacién simple o ecuaciones de regresion muiltiple;
habitualmente calculadas por drea o carreras en que los predictores o variables
independientes estin constituidas por las pruebas de seleccién y los indicadores
del rendimiento académico o variable dependiente dados por el promedio de
notas en uno o mis semestres o bien por el promedio general de notas en la
universidad". Continfia, Cruz (ibidem:65) indicando que estas correlaciones entre

predictores y rendimiento académico arrojan los siguientes resultados:
1 : "Presentan valores relativamente bajos, en términos generales, fenémeno que

acontece igualmente en el extranjero”. Se refiere a que no sobrepasa el 50 % de

la varianza explicada del rendimiento académico segin la literatura.
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2 : "Presentan una gran variacin de una carrera a otra e incluso entre las

diferentes promociones de una carrera ".

3 : "El valor predictivo de las variables independientes (Prueba de Aptitud
Académica, Prueba de Conocimientos Especffica, Promedio de notas de
educacién media, Nivel socioecondmico) es mayor en el primer semestre que en
el segundo. Es mds, la prediccion es mds significativa sélo en el primer semestre,
pues desciende considerablemente en el segundo”.

4 : "La capacidad predictiva del promedio de notas de la educacién media en
relacién con los demds predictores, vuelve a aumentar como en tiempos pasados.
La disminucién de su capacidad predictiva pudo haber sido por la promocién
automitica que imper$ durante varios afios (1967-1973) a nivel de educacién
media en Chile".

5 : "La parte verbal de la PAA contrariamente a los primeros afios de su
aplicacién conforme a investigaciones del Gltimo tiempo (Zabalza, 1973; Himmel
y Maltes, 1978) ha perdido su capacidad predictiva en todas las carreras

universitarias",
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6 : " En el largo plazo los antecedentes de mayor valor predictivo vienen a ser:
el promedio de notas de la educacién media y la Prueba Aptitud Académica,

parte matemdtica".

7 : "Todos los estudios concluyen en que una combinacién de varios predictores
es mds eficiente que cualesquiera de ellos considerado independiente, puesto que

en conjunto aumentan la prediccién".

Por tltimo, Cruz (ibidem:63) presenta las conclusiones de la seccién de los
coeficientes de Correlacién Muiltiple:

1: "Presentan variaciones de una carrera a otra y de un afio a otro dentro de una

misma carrera”.

2 :"La combinacién de predictores es més eficiente que cualesquiera de ellos en
forma separada”.

3 : "La correlacién miiltiple que se alcanza el andlisis del rendimiento

académico universitario no sobrepasa 0.50 % a 0.60 %. A lo sumo un 30 % a un

40 % de la varianza se explica por el conjunto "éptimo" de predictores”.
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En definitiva, Cruz (ibidem:63) finaliza que "La interpretacién de estos
resultados obtenidos tanto en Chile (Maltes et al., 1966; I.LE., 1973; Zabalza,
1973; Meza, 1975) como en el extranjero (Boe, 1964; Lavin, 1965; Lenning y
Mazxey, 1973; Hearden, 1973; Powell, 1973; Petry y Craft, 1976) conduce a las

siguientes conclusiones:

I:"memdictumuﬂizadmnumnlmmisaigniﬁuﬁvmypurhtmmt.a
preciso modificarlos",

2:"Ellmnuhmnidumedidm¢nfurmnmuﬂnhleypurmdc habria que cambiar

los instrumentos de medicién".

3:"El mntﬁmiemumdémimnupuadndcﬁnimahwésdeunséloindimdm
o referente (el promedio de notas), sino como un constructo multidimensional.
El criterio de evaluacién en la diferentes carreras y unidades académicas no es

homogéneo, pese a utilizarse una escala de notas unica".
Respecto del anélisis de Regresién Miltiple, Cruz sefiala diversas

limitaciones y fortalezas, las cuales se consignan en el acdpite Deteccién de
problemas.

2@



6.- G. Vergara y H. Gonzilez, Tesis Magister en Educacién. Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. 1982.

El titulo de la publicacién es "Un Modelo de Estimacién de Confiabilidad
de las notas, aplicado a una muestra de colegios secundarios y carreras
unmiversitarias’. Presenta cinco capftulos, Introduccién, Marco Conceptual,
Metodologfa, Anilisis y Procesamiento de Datos, Conclusiones, Bibliografia y
Anexos. Publicada en 1982, 240 p.

El objetivo general de la tesis es examinar la Confiabilidad de las notas de
la ensefianza media y universitaria, aplicado a una muestra de colegios
secundarios y carreras universitarias. A la luz de que la publicacién comprende
varios objetivos, se consideran las teméticas pertinentes a la presente tesis. En
efecto, Vergara y Gonzélez (op.cit.:8-11) presentan argumentos a favor de la
capacidad predictiva de las notas de la ensefianza media y de la Prucba de
Aptitud Académica en sus partes verbal y matemdtica, que se¢ exponen a

continuacién:
1 : De la Universidad Técnica del Estado, sefialan que "Meza(1978) ratifica en

sus estudio los resultados obtenidos en unos de sus trabajos anteriores (Estudio

n” 1, 1974) en el sentido que los puntajes de la parte matemdtica de la PAA. y
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el promedio standarizado de las N.E.M. muestran tener mejor valor predictivo

que la parte verbal de la P.A.A."

2« De la Universidad de Chile, Examen de Admisién (1976), sefialan que "en
el grupo de carreras analizadas correspondientes al ingreso del afio académico
1976, 1a variable promedio de notas de la ensefianza media se comporta como un
buen predictor, ya que entra en 1° o 2° lugar en 21 de las 28 carreras, es decir,
en el 85 % de ellas contribuye al porcentaje de explicacién”. A modo de
ilustracién, las carreras que entran en primer lugar son: Educacién General
Bésica (Arica y Valparaiso), Pedagogia en Biologia (Antofagasta y Talca),
Enfermeria (Serena y Santiago-norte) Odontologia (Valparaiso), Derecho
(Valparaiso y Santiago), Servicio Social (Valparaiso, Santiago y Temuco),
Pedagogia en Fisica (Temuco), Arquitectura (Santiago). Finaliza, el informe
indicando que "en resumen, los mejores predictores resultan ser, para este afio

1976, las notas de la ensefianza media y la P.ALA".

3 : De la Universidad de Concepcién, Experiencias de Diagndstico 1978, Vergara
y Gonzélez (ibidem:8-11) indican que "aunque no con la misma magnitud de los
otros estudios recién mencionados, las N.E.M. resulta ser una variable que parece
gravitar fuertemente en la prediccién del éxito en el rendimiento académico

universitarios en Concepcién".



7.- J. Marin y C. Vergara, Instituto Profesional de Osorno, 1991.

El titulo de la publicacién es "Validez Predictiva de las Pruebas de
Seleccién que utilizan las Instituciones de Educacién Superior adscritas al
Consejo de Rectores sobre el Rendimiento Académico de los alumnos que
ingresan al Instituto Profesional de Osorno". Presenta cuatro capitulos,
Introduccién, la Metodologia, Modelos estadisticos, Resultados. Publicada en

1991, 12 p.

El objetivo general de Marin y Vergara (1991:182) es "analizar el valor
predictivo que tienen los diversos componentes del sistema de seleccion, sobre
el rendimiento de los alumnos que ingresan al Instituto Profesional de Osomo,
para que las decisiones sobre el tipo de prueba y peso que ellas deben tener
sobre el proceso de seleccién, tengan un mayor fundamento cientifico al interior

de nuestra Corporacién”.

Vergara y Marin (ibidem:183) indican cuatro variables dependientes:
"sromedio general de notas al término del primer semestre académico; promedio
general de notas del drea de formacién bdsica; promedio general de notas del
drea de formacién general; promedio general de notas del drea de formaci6n

especializada”. A su vez, las variables independientes son ocho: puntaje de la
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parte verbal de la P.A.A.; puntaje de la parte matemitica de la P.A.A.; puntaje
de la prueba Historia y Geografia de Chile; puntaje en la prueba Especifica
correspondiente, si la hubiere; promedio de notas de la ensefianza media;
Niimero de veces que rindi6 la Prueba Aptitud Académica; El grado de vocacién
medido por el "lugar en que postulé a la carrera” en la que se encuentra
matriculado, La forma en que puede afectarlo el hecho de vivir o no con su
familia mediada como "procedencia del alumno".

A su vez, la poblacién, segin Vergara y Marin (ibidem:183) indican que
en la primera etapa la constituyeron "los alumnos de los primeros semestres de
todas las carreras del Instituto Profesional de Osomo, correspondiente a los
ingresos 1985 y 1988". En la segunda etapa, contimian Vergara y Marin
(ibidem:183) sefialando que la poblacién estuvo compuesta por "los alumnos de
los primeros semestres ingresados a 1990, pero sélo de aquellas carreras,
consideradas también en la primera etapa, cuyos planes de estudio no tuvieran

modificaciones, en comparacién con los afios precedentes”.

Por otra parte, Vergara y Marin (ibidem:184) indican que los modelos
estadisticos utilizados son la "regresién lineal miltiple y el coeficiente de
correlacién simple y miltiple para cada carrera en particular, estableciendo
prioridades de influencia y determinando la combinacién que en mayor medida
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explica el rendimiento, utilizando como referencia los correspondientes
coeficientes de determinacién simple y midltiple (r?)". Se empleé para procesar
la informacién el paquete estadistico Microstat, usando el procedimiento
Stepwise, que seglin indican permite obtener la mejor combinacién posible de las
variables explicativas.

A la luz de los resultados obtenidos de las cohortes 1985-1988, Vergara y
Marin (ibidem:188) sefialan los cambios introducidos a raiz de la investigacion
para la postulacién del ingreso 1990 en las ponderaciones de los factores de

requisitos de ingreso:

1 : "Aumento de la ponderacién otorgada al "Pomedio de notas de Ensefianza

Media", en la mayoria de las carreras, de un 20 por ciento a un 40 por ciento".

2 "Disminucién de la ponderacién de la "Prueba de Historia y Geografia de

Chile", al minimo permitido por el Consejo de Rectores, de un 10 por ciento".
3 :"Disminucién de las ponderaciénes de las "Partes Verbal y Matemidtica de la

Prueba de Aptitud Académica" en valores que compensan el aumento asignado
al "Promedio de notas de Ensefianza Media".
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Especial reflexién merece la acotacién de Vergara y Marin (ibidem:189)
cuando seiialan que, entre otros efectos generados por tales modificaciones, el
nimero de postulantes de 1.000 se logra aumentar a 6.541 en el proceso de

admisién 1990.

En los Resultados obtenidos de la cohorte 1990, Vergara y Marin
(ibidem:190) sefialan que "se confirma lo establecido en los trabajos de 1985 y
1988, con lo ocurrido en 1990, ya que en todas las carreras, sigue teniendo una
mayor influencia sobre el rendimiento, medido a través del Promedio General al
término del primer semestre académico 1990, el "Promedio de notas de
Ensefianza Media". Ademds, indica la plena justificacién de las Pruebas
Especificas como factor ponderado de seleccién para el ingreso.

8.- L. Lazo, Universidad Catdlica de Valparaiso. 1994.

El titulo de la publicacién es "Aplicacién de una metodologia para evaluar
el Rendimiento Académico seglin variables de seleccién universitaria,
vocacionales y organizacionales en alumnos de primer afio de la Educacién
Superior". Presenta tres capftulos, Introduccién, la Metodologia, Conclusiones y

Recomendaciones, la Bibliografia. Publicada en 1994, 9 p.
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El objetivo general de Lazo (op.cit.:83) es "dar a conocer una metodologfa
empleada para evaluar el rendimiento académico en alumnos de primer afio de
Universidad, pero que recién ingresan al sistema, utilizando para ello la bateria
de seleccion que emplean las entidades de Educacién Superior, es decir, Ia
Prueba de Aptitud Académica”. Agrega, Lazo (ibidem:83) que "se incorporaron
otros factores, tales como la vocacién y la Universidad en los aspectos

organizacionales como curriculares ".

Lazo (ibidem:86) indica tres clases de variables independientes. Las
primeras, de seleccién universitaria, denominada cognitivas, y constituidas por "la
prueba de aptitud académica en sus versiones verbal y matematicas; el promedio
de ellas, es decir, la prueba de aptitud académica, la prueba de Historia y
Geografia de Chile y las notas de Ensefianza Media". Las segundas, variables
vocacionales, o no cognitivas, estin conformadas por "el interés por el drea en la
educacién media, motivos de ingreso a la carrera y lugar de postulacién”. Las
Gltimas, variables organizacionales, también denominada no cognitiva, estén
“integradas por conocimientos de la universidad, interaccién con los docentes e
interaccién con los pares". La variable dependiente es "l rendimiento académico
durante el primer semestre de alumnos que recién ingresan a la universidad". Los
resultados se analizaron "segiin las correlaciones parciales y los montos de

explicacién, es decir, a través del modelo de Regresién Miiltiple". Se procesa la

7



informacién con el paquete estadistico denominado Statiscal Package Sciences

Sociales, S.P.S.S., rutina stepwise, y/o el Minitab.

En conclusiones y recomendaciones, Lazo (ibidem:88) sefiala que los
resultados "permiten concluir que las variables vocacionales y las organizacionales
son las que mejor explican el rendimiento durante el primer semestre de los
alumnos que recién ingresan a la Educacién Superior’. Continda, Lazo
(ibidem:89) que "se deduce la importancia que le asignan los alumnos a las
relaciones interpersonales, es decir, alumno-profesor y alumno-alumno”. En
efecto, el rendimiento académico de los alumnos que recién ingresan a este
sistema de educacién se ve afectado por las variables no cognitivas en un
porcentaje bastante alto, fluctuando entre 35 % y 70 %", En cambio, las variables
cognitivas tienen "una influencia muy baja sobre la variable criterio (rendimiento
académico), aproximadamente entre un 10 % y un 25 %".

Finaliza, L.azo (ibidem:88) indicando que "los predictores cognitivos de la
variable criterio tienen un comportamiento no esperado, segin estudios
realizados con anterioridad; estas variables ejercen una influencia muy baja sobre
el criterio, ain cuando la variable que mejor explics fue la nota de Ensefianza
Media, el porcentaje no alcanzé lo esperado (cercano al 50 %)".
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ANEXO N2
ANALISIS DE REGRESION MULTIPLE Y ANALISIS FACTORIAL DE

LA CARRERA DE INGENIERIA EN ACUICULTURA.
ALUMNOS NOVATOS 1995.
PRIMER ANO PRIMER SEMESTRE.



ANALISIS REGRESION MULTIPLE



DEPENDENT VARIABLE RA

MINIMUM TOLERANCE FOR ENTRY INTO MODEL =

-Dloon0o

FORWARD 3TEPWISE WITH ALPHA-TO-ENTER= _.150 AND ALPHA-TO-REMOVE= _.150

ITEP # 0 R=

VARIANLE COEFFICIENT

IH

1 COHSTRHT

ouT
2 PAV
3 PaM
1 PARA
5 HEM

3TEP § 1 A=
TERM ENTERED:

VARTABLE COEFEICIENT 5TD ERROR

IN

1 CONSTANT
5 MEM

-000 RAQUARE=

PART. CORR

0.237
0.347
0.361
0.505

-505 RIQUARE=

NEM

1.131 0.252

PART. CoOonn

0.120
0.350
0.2582

000

-255

3TD COEF

0.505

JTD ERROR 8TD COEF TOLERANCE

-1E+D1 3a.pm2
-1E+01 B.ano
-lE+01 2.761

-1E+4+01 22 .259

TOLERANCE

-1E+Q1

D .92555
0.99149
0.94751

F

22 .2499

0.927
B.9214
5.981

'P'

0.053
0.no4a
D.on3
0.o000

IE'I

0.000

0_239
0.004
nD.o11



STEP # 2 R=

-5089 R3IQUARE= -346

TERM ENTERED: PAM
VARIABLE COEFFICIENT 3TD ERROR 87D COEF TOLERANCE F TR
IN
1 CON3TANT
3 PAM 0.004 n.oo0l 0.303 0.99149 B.911 0n.o04
5 NEM 1.125 0.238 0.477 0.9914% 22.133 0.000
ouT PART. CORR
2 PAV 0.023 i - 0.B5152 0.033 0.856
4 PAA 0.023 - . 0.342492 0.033 0.856

THE 3UBSET MODEL INCLUDES THE FOLLOWING PREDICTORS :

CONITANT
PAM
NEM

DEF VAR: RA

M:

67 MULTIPLE R: 0.589 SQUARED MULTIPLE R: 0.346

ADJUITED 3QUARED MULTIPLE R:.326 STANDARD ERROR OF E3TIMATE : 0D.750

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR 8TD COEF TOLERANCE T P{2 TAIL)

CONITANT
PAM
HEHM

JOURCE

REGRES3ION
RESIOUAL

=5.319 1.472 0.000 . -3.613 0.001
0.004 n.ool 0.303 0.991 2.986 0.004
1.125 0.238 0.477 0.991 4.705 0.000

ANALY3I3 OF VARIANCE
JUM-0OF-3QUARES OF MEAN-3QUARE F-RATIO P
19.071 2 9._53a6 16.964 0.000
F5.9756 64 o.562



ANALISIS FACTORIAL



SINGULAR MATRIX. INITIAL COMMUNALITIES ARE MAXIMUM ABSOLUTE

CORRELATIONS .

INITTAL COMMUNALITY E3TIMATES

1 2 3 4 5

0.505 0.614 0.796 0.614 0.505

ITERATIVE PRINCIPAL AXIS FACTOR ANALYSIS

ITERATION MAXIMUM CHANGE IN COMMUNALITIES

h B -4846
2 .1067
3 0606
4 .0185
5 .0123
6 .0107
7 .0095
8 .0084
9 .0075
10 -00867
11 -0060
12 .0053
13 .0048
14 .0043
15 0038
16 .0034
17 .0031
18 .0028
19 .0025
20 .0022
21 0020
22 .0018
23 0016
24 .0015
25 0013

NOTE: MAXIMUM NUMBER OF ITERATIONS REACHED



FINAL COMMUNALITY EJTIMATES

1 2 3 g 5

Nn.555 0.994 0.985 1.000 0.547

LATENT ROCTS (ELGENVALUES)

1 2 2 4q 5

2.563 0.810 0.706 0.005 =D.005

FACTOR PATTERN

1 2 3 q
RA 0.487 D.451 0.320 -0.048
PAV 0.792 0.077 -0.601 -0.011
PAM 0.771 -0.413 0.4963 o.010
PAR 0.974 -0.207 -0.093 o.008
HEM 0D.370 0.622 0.l22 0.04E

VARTANCE EXPLAINED BY FACTORS
1 2 a 4
2 .563 0.810 0.7d06 «0D.Q05

PERCENT OF TOTAL VARIANCE EXPLAINED
1 2 a q

51.261 16.192 14.125 0.097

ROTATED FACTOR PATTERN

1 2 3 4q
RA n.254 0.693 D.082 0.057
EAV D.13z2 0.178 0D.972 0.000
PAM 0D.972 0.126 D.1l50 0.010
PARA 0D.681 D.188 0.707 -0.003

HEM ~0.021 0.722 0.151 —0.045



VARIANCE EXPLAINED BY ROTATED FACTORS
1 2 a 1
1.493 1.006 1.497 0.005

PERCENT OF TOTAL VARIANCE EXPLAINED
1 2 3 4q

29.857 21.717 29 _.935 0.109



ANEXO N°3
RESUMEN DE LAS CONTRIBUCIONES DE LAS CORRELACIONES
PARCIALES Y PONDERACIONES OPTIMAS DE LOS PREDICTORES
POR CARRERA DE ALUMNOS NOVATOS 1995,
PRIMER ANO PRIMER SEMESTRE.



CARRERA: INGENIERIA EN ACUICULTURA.
ALUMNOS NOVATOS.

RESUMEN DE LAS CONTRIBUCI ONES'Y PONDERACIONES OPTIMAS PARA
EL PROMEDIO FINAL DE ENSENANZA MEDIA ¥ PRUEBA DE APTITUD
ACADEMICA PARA EL INGRESO 1995,

COEFICIENTE
DETERMINACION R*

CONTRIBUCION
DE LA NEM A R?

PONDERACION
OPTIMA NEM %

CONTRIBUCION
DE LA PAM A R?

PONDERACION
OPTIMA PAM %

NEM : Promedio de Notas ds Ensefianza Madla
PAA : m*nm*wmm
Re : Cocfivients de Doterminacidn Miiltiple



CARRERA: INGENIERIA DE EJECUCION EN COMPUTACION.
ALUMNOS NOVATOS.

RESUMEN DE LAS CONTRIBUCIONES Y PONDERACIONES OPTIMAS
PARA EL PROMEDIO FINAL DE ENSENANZA MEDIA Y PRUEBA DE
APTITUD MATEMATICA PARA EL INGRESO 1995.

COEFICIENTE
DETERMINACION R®

CONTRIBUCION
DE I.A NEM A R?

PONDERACION
OPTIMA NEM %

CONTRIBUCION
DE LA PAM A R?

PONDERACION
OPTIMA PAM %

NEM : Promedio de Notas da Ensefanza Madia
PAM : Promedio de puntaje matemdtioas de la Prueba de Aptitud Académica.
R : Coafloienie de Doterminacidn Mditiple



CARRERA: BACHILLERATO EN HUMANIDADES.
ALUMNOS NOVATOS.

RESUMEN DE LAS CONTRIBUCIONES Y PONDERACIONES OPTIMAS PARA

EL PROMEDIO FINAL DE ENSENANZA MEDIA Y PRUERA DE APTITUD
ACADEMICA PARA EL INGRESO 1995.

COEFICIENTE
DETERMINACION R?

CONTRIBUCION
DE LA NEM A R?

PONDERACION
OPTIMA NEM %

CONTRIBUCION
DE LA PAA A R?

NEM : Promedio de Noins de Ensefianza Media
PAA Promedio de la Prueba de Apiitud Académica.
Rt : Coefiviente de Determinacién Miiltiple



CARRERA: DERECHO.
ALUMNOS NOVATOS.

RESUMEN DE LAS CGNTRIBUCIQE\FES Y PONDERACIONES OPTIMAS PARA
EL PROMEDIO FINAL DE ENSENANZA MEDIA ¥ FPRUEBA DE APTITUD
VERBAL ACADEMICA PARA EL INGRESO 1995.

COEFICIENTE
DETERMINACION R®

CONTRIBUCION
DE LA NEM A R?

PONDERACION
OPTIMA NEM %

CONTRIBUCION
DE LA PAV A R®

PONDERACION
OPTIMA PAV %

NEM : Promedio de Noias de Ensefanyas Modia
PAV  : MﬁMW#hMﬁWMmﬂ
: Coqfiolonts de Determinacién Mdltiple

L]



CARRERA: INGENIERIA COMERCIAL.
ALUMNOS NOVATOS.

RESUMEN DE LAS CONTRIBUCIONES Y PONDERACIONES OPTIMAS PARA
EL PROMEDIO FINAL DE ENSENANZA MEDIA Y PRUERA DE APTITUD
ACADEMICA PARA EL INGRESO 1995.

COEFICIENTE
DETERMINACION R*

CONTRIBUCION
DE I.A NEM A R?

PONDERACION
OPTIMA NEM %

CONTRIBUCION
DE LA PAA A R?

PONDERACION
OPTIMA PAA %

Promedis de Noiss de Ensefianzs Madia
FPromedio de la Prusba de Aptitud Acadimica.
mﬁmm
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RESUMEN PONDERACION OPTIMA DE PREDICTORES PARA EL
INGRESO DE ALUMNOS NOVATOS 1995.

PONDERACION OPTIMA
FREDICTORES

INGENIERIA DE
EJECUCION EN
COMPUTACION

NEM : Promedia de Notas de Ensefianza Madia
P44 : Promedio de la Prusba de Aptitud Académica.
FAV  : Fromedio de puntaje verbal de la Prueba de Apiitud Avaddmioa.

PAM Promedio de puntaje matemdticas de la Prusba da Aptitud Académica.



